|

/
/!
/
/

SINUMERIK 810
Grundausfuhrung 1 Inbetriebnahme
Inbetriebnahme-Anweisungen und -Listen anleitung

| UM * D V(

-

)

Service- |
Dokumentation

S i




SINUMERIK 810
Grundausfuhrung 1
Inbetriebnahme - Anweisungen

Servicedokumentation

Inbetriebnahmeanleitung

Gultig fiir:

Steuerung Softwarestand
SINUMERIK 810M GA1 03
SINUMERIK 810T GA1 03

Ausgabe Marz 1989



Die Erstellung erfolgte mit dem Siemens-Blrosystem 5800 Office.
Technische Anderungen vorbehalten.

Uber diese Beschreibung hinausgehende Funktionen kinnen in
der Steuerung lauffahig sein. Es besteht jedoch kein Anspruch
auf die Funktionen bei Neulieferung baw. im Service-Fall.

Weitergabe sowle Vervielldltigung dieser Unterlage, Verwertung
und Mitteliung ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht
ausdriicklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichten 2y
Schadenersatz. Alla Rechta varbehalten, insbesondere flr den
Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung.

© Siemens AG 1989



Hinweise

Voraussetzungen und Sichtprifung

Inbetriebnahme Checkliste 2
Baugruppenibersicht und

Standardrangierungen 3
Spannungs- und Funktionstest 4
Standard NC-Inbetriebnahme

(Funktionsplane) 5
PLC - Beschreibung 6
Nahtstelle zur Maschine 7
NC - Maschinendaten 8
Settingdaten 9
Funktionsbeschreibung 10
Alarme 11




SINUMERIK®-Dokumentation

Auflagenschlissel

Die nachfolgend aufgeflihrten Ausgaben sind bis zu der vorliegenden Ausgabe erschienen.
In der Spalte ,Anderungen” sind die geénderten Abschnitte aufgefUhrt.

Ausgabe Bestell-Nr. Anderungen Softwarestand
06.86 E80850-D0g74-X-A1 Unverédnderter Nachdruck 05
12.87 E80850-D0974-X-A3 Uberarbeitete Ausgabe 05

03.89 6ZB5 410-0BM01-0AAQ Uberarbeitete Ausgabe 03




Inhalt

Seite
0 Hinwelse .. ... . . . i e 0-1
1 Voraussetzungen und Sichtprifung .............. ..., 1-2
1.1 Voraussetzungen fir die Inbetriebnahme .. ........ ... ... . L. 1-2
1.2 Vorbemerkung . ... e e e e s 1.2
1.3 Sichtprifung der Anlage . ... ittt i e 1-4
1.3.1 BrdUNg .o e e 1-4
1.3.2 WegmeBigeber . ........ . i e 1-4
1.3.3 Kabelverlegung ... oo ittt e e 1-4
1.4 ADSChirmung .. oo e 1-4
1.5 Bedientafel .. ... . i e e 1-4
1.6 Gesamtzustand .. ... ... i e e e 1-4
1.6.1 Batterie neben Netzgerdt . ........ ... ... i 1-5
1.6.2 Batterie flr MD . . . i i e e e e 1-5
1.6.3 Kabel ..o e e e e e 1-5
2 Inbetriebnahmecheckliste ................... .. .o il 2-1
3 Baugruppenubersicht und Standardranglerungen ............. 3-2
3.1 Aufbau der SINUMERIK 810 .. ... . it it iana e 3-2
3.2 Baugruppentbersicht . ... ... . e 3-3
3.3 Rangierungen . ... v ittt it i i e 3-4
3.3.1 Netzgerdte ... v i i i e e e e e 3-4
3.3.141 Netzgerdt +24V, D.C. (bis Juni 1987) ...... ... . iuuiruunnn.. 3-4
3.3.1.2 Netzgerdt +24V,D.C. (@b Juni1987) ......... i ivin .. 3-5
3.3.2 CPU i e e e e e 3-6
3.3.21 Konventionelle CPU ... ... it i it e e 3-6
3.3.2.2 SMD CPU i it i i e e e e 3-7
3.3.3 RV/Te [=ToT o= U0 o [ (1] o] o= 3-8
3.3.4 Interface (orange Klemmstecker flir Sensoreingénge) .............. 3-9
3.3.5 Speicherbaugruppe . .. .. i e e e 3-10
3.3.5.1 EPROM-Modul (128K -Byte) .. v v iiiiiiiiiiiiiiie e 3-10
3.3.6.2 RAM-Modul (32K - Byt8) .. i ittt it e i et e 3-11
3.3.5.3 RAM-Modul (16K - Byte) ... ittt e i it 3-11
3.3.54 EPROM-Modul (256K - Byte) oo vv i i e 3-12
3.3.5.5 EPROM-Modul (128K -Byte) ..., ittt i ie i 3-12
3.3.5.6 RAM-Modul (32K - Byte) .o i ittt ittt it ettt i e 3-13
3.3.5.7 RAM-Modul (128K - Byte) . v vt i i i i it e 3-13
3.3.6 Monitor - Adapter ... e e 3-14
3.3.7 Handradmodul (MPG) . ... it i it it et e it e i 3-14

3.3.8 MeBKreishaugruppen .. ...t e e e 3-15



3.3.9
3.3.81
3.3.9.2

4.1

4.1.1
4.1.2
4.1.3

4.2

4.2.1
4.2.2
4.2.3

4.3

5.1

5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.1.4
5.1.5
5.1.6
5.1.7

6.1

6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3

6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.4
6.4.1
6.4.2
8.5
6.6
6.7

6.8

E/A-Module ... . . e e
E/A - Module (mit 2 Eingangssteckern) ...........
E/A - Modul (mit 3 Eingangssteckern)  ............

Spannungs- und Funktionstest-Drift ..........

Spannungstest . ... ... .
SpannuNgsversorgung . .. ...t
Grenztemperatur .. ... i i e e
Gleichspannung +5V .......................

Fu'nktionstest ..............................

CPU-Uberwachung .. ....vvinvineennnnn.
EPROM-CHECK . o i i i i i it e e e e e e

Standard-Inbetriecbnahme . ..................

Darstellung der Standard-Inbetriebnahme als FluBplan
NC-Einschalten (Urléschplan und Standard-MD setzen)

NC-Maschinendaten . .......................
PLC-Maschinendaten .......................
PLC-Anwenderprogramm . ..............¢c.....
Alarmbearbeitung . ... ... . . e
Achs- Ibn. . e
Spindel-lbn. ... e e e

PLC-Beschreibung ........................
Technische Daten des Software -PLC  ...........

PLC-MD, PLC-MD Bits ~ ........ciivnnenn.nn
Allgemeines . ........ .. e e
MODE-Umschaltung (Bedienungsarten) ..........
MD-Beschreibung . ...... ... . . . i .

PLC-Inbetriebnahme .. ......................
Allgemeines . ......... i
Kopplung PLC — PG 685/675/670/615 ...........
PG-Kommandos ........c..ciiiiiiinneennnn.
PLC-Betriebssystem (BESY) ...t
Folgende Funktionen sind im PLC-BESY realisiert: ...
Testbetrieb . ........ ... .. . i
PLC-Programmierung . ........vvviinunnnn...
PLC-STATUS .. ... . i it e,
PLC-STOP (Alarm 3)  ........... ... v,

PLC-Befehlslisten (Hex-Code)  ................

------------

............

............

............

............

------------

------------

............

............

............

------------

............

............

............

------------

............

------------

............

------------

............

------------

------------

4-2
4-2

4-2
4-3
4-3

4-4
4-5

5-2
5-2
5-3
5-4
5-6

5-7
5-8

6-2

6-2

6-2

63
6-4

6-14
6-14
6-14
6-16
6-17
6-17
6-17
6-17
6-30
6-33

6-36



7.1

7.1
7.1.2
7.1.3
7.1.4
7.1.5
7.1.6
7.2

7.2.1
7.2.2
7.3

7.3.1
7.3.2
7.4

7.5

7.5.1
7.5.2
7.6

7.6.1
7.6.2
7.6.3

7.7

8.1

8.2

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7

9.8

Nahtstelle zur Maschine ..................... .. ... 0vunt,
MeBkreis Istwerteingang . ... i i i e
Steckerbelegung . ... . i e
Diferenzaingang . ..., iiii e e i e e
Ersatzschaltbild mit Differentialeingang ............. ... o
Ersatzbild fur Istwerteingang mit integrierter EXE .. ... ......... ...
Bestlickung bei integrierter EXE . ... ... ... i i
Eingangssignale bei integrierter EXE .. ........ .. it
MeBkreis Sollwertausgang P
Steckerbelegung . ..., . i e e e
Ersatzschaltbild (fir eine Achse) ........... .. ... .. i
MeBfuhlereingang (Sensor) . ...ttt e
Interfacebaugruppe 6FX1126-2BA0T . ... ittt i e
Interfacebaugruppe 6FX1126-2BA02 ... ... it i i e
Seriglle Schnittstelle (V24 + 20mA) ... it
Handradanschaltung (BFX 1126-5AA . . ) ....... ...
Steckerbelegung . ... e
Ersatzschaltbild ... ... . . i e e
Maschinensteuertafel (MSTT) ... . i i it i it
Externe Maschinensteuertafel ............... ... ... ... ...
Integrierte Maschinensteuertafel . ........... i
Integrierte Bedientafal . ..... ... . . . i e e

KurzschluBstecker fur Istwerteingang . ......cciiiiiin i,

Settingdatenbeschreibung ................... J
Softkeybelegung . ... . i e e e e
Zero-Offset (Nullpunktverschiebungen) ............ ... ... .....
Progr. ZO (NV) + externe ZO(NV) .. ... iiiiiiiiinnnnnnnn
Additive ZO (additive Nullpunktverschiebung) ...................
R-Parameter ........ R e
Spindel-Settingdaten . ....... .. i e e
Allgemeine und achsspezifische SD ......... ... .ovvivi iy

Aligemeine und V24 (RS232) - SDBITS  .......ccivviivivnen,

7-2
7-2
7-3
7-4
7-5
7-6
7-7
7-8
7-8
7-9
7-10
7-10
7-11
7-12
7-13
7-13
7-13
7-14
7-14
7-16
7-17

7-18

8-2

8-66

8-2

9-2

9-2

8-2

9-3

9-4

8-5

9-6



9.9 Achsspezifische Bit's . ... ... i 9-10

9.10 Drehwinkel, Fir Kanal 1 und 3 getrennt .. ........ ... . vt 9-10
9.11 MaBstabsanderung, Fir Kanal 1fund 3 getrennt .................. 9-10
10 Funktionsbeschrelbungen ............... ... ... . . .00, 10-2
10.1 Spindelsteuerung . ..o v it e e e e 10-2
10.1.1 Korrespondierende MD . .. .. ... i e 10-2
10.1.2 S-analog (M3, M4, MB) ... . e 10-2
10.1.3 M19 (orientierter Spindelhalt) . .......... ... .. . i i, 10-3
10.1.4 Spindelbeeinflussungvan PLC . ... ... oo e 10-11
10.2 Referenzpunktfahren . ......... . . i 10-12
10.2.1 Korrespondierende MD . . . ... ... i e 10-12
10.2.2 Automatische Richtungskennung beim Referenzpunktfahren ......... 10-12
10.2.2.1 Referenzpunktfahren ohne automatische Richtungsermittiung ........ 10-12
10.2.2.2 Referenzpunktfahren mit automatischer Richtungsermittiung . ........ 10-15
10.3 Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK) . ....... ... ... .. ... 10-17
10.4 Serviceanzeigen .. .. ... e e e 10-25
10.5 Kanalstruktur der 810 ... ... it i e e e 10-26
10.6 Rundachsenfunktionen . ..... .. .. i e 10-30
10.7 Gewindebohren mit dynamischer Schleppabstandskompensation

(ORtON) vt e e e 10-32
10.7.1 Varbemerkung . .. ... 10-32
10.7.2 Kurzbeschrelbung . .. vv i ittt it i i e i e e e 10-32
10.7.3 Beschreibung der neuen Maschinendaten ...................... 10-33
10.7.4 Folgende NC-Daten sind zubeachten ........................ 10-36
11 Alarmmeldungen .. .. ... L e 11-2
1.1 AllgEMEINGS .ot i e e e 11-2
11.2 Anzeige aller Meldungen bzw. Alarme mit Softkey DIAGNOSE ....... 11-3
11.3 Alarm-Nummern und Alarmgruppen /Alarme l6schen  ............. 11-3
11.4 Alarm-Anzeige auf dem Bildschirm ... ........ ... v 11-5
11.5 Anzeigen-Darstellung ... .. o i e e 11-5
11.6 Alarmliste POWER ON ... ... et e e 11-8

1.7 Alarmliste QUITTIEREN ... . . i i i i, 11-32




A03.89 0 Hinweise

0 Hinweise

Gliederung der Service - Dokumentation

Die Inbetriebnahmeanleitung zur SINUMERIK 810 ist in zwei Ausgabeteile gegliedert:
¢ [nbetriebnahme-Anweisungen ( vorliegende Dokumentation )
¢ Inbetriebnahme-Listen ( Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0AS01-0BA0 / gebunden,

2ukinftig: 6ZB5 410-0AS01-0AA1 / Lose-Blatt-Form ,s.u. )

in den vorliegenden "Inbetriebnahnﬁe-Anweisungen” ist die Vorgehensweise bei der
Inbetriebnahme von der Montage bis zum Test der wichtigsten Funktionen beschrieben.

In der ergénzenden Ausgabe mit dem Titel “SINUMERIK 810, Inbetriebnahme - Listen”
sind als weitere Hilfsmittel fiir den Inbetriebsetzer Listen und Hinweise zu den NC- und
PLC-Maschinendaten und den Settingdaten sowie Listen zu den Alarmen der Steuerung und
des Programmiergerétes enthalten,

Die Inbetriebnahme-Anweisungen bzw. -Listen sind nur fir einen speziellen Softwarestand
gultig. Bei neuen Softwarestdnden sind nur die neuen zugehdrigen Inbetriebnahme-Anlei-
tungen galtig.

Form der Service - Dokumentation / Anderungen

Sie erhalten die Service - Dokumentation ab sofort in Form einer

"Lose - Blatt - Sammiung” / DIN A4, 4-fach gelocht, in Folie verschweift .

Beigeflgt sind weiterhin ein Deckblatt / DIN A4, ungelocht, als Einschub fiir Plastik- Ordner
mit 35 mm Flllhdhe ( Bestell-Nr.: E80850-Y3-X-A1 / ZVW-Lager,Firth ), sowie ein
Einschubkértchen 40x50 mm fiir den Ordner-Ricken.

Wir haben diese Form gewahlt, um Ihnen zukiinftig die Gelegenheit zu geben, lhre

Service -Dokumentation im Fall von Anderungen immer auf den neusten Stand zu bringen.

Bei Anderungen werden die betroffenen Seiten / Kapitel als "Anderungs-Paket”
herausgegeben)* mit

* neuem Ausgabedatum

* gedndertem Ausgabestand

Das Ausgabedatum finden Sie in den Kopfzeilen der einzelnen. Kapitelseiten
oben / links ( bei rechten Seiten ) bzw. oben / rechts ( bei linken Seiten ) .

Beispiel: Ausgabedatum "A 03.89"” ( heiBt: "Ausgabe Mérz 1989" )

Der Ausgabestand ist Teil der Bestell-Nr. { FuBzeile, unten /links  bzw. /rechts und
Druckschrift - Rickseite / unten )

Beisplel: Ausgabestand in der Bestell-Nr. "6ZB5 410 - 0BMO1 - OAAQ”

) Ausgabestand “AQ",
(wird bei Anderungen hochgezéhlt: A1, A2,...A8,B0,B1,....... Cs)

A Die Herausgabe von Anderungen wird firmenintern bekanntgegeben.
Bei Bestellung der kompletten Druckschrift werden alle zwischenzsitlich herausgegebenen "Anderungs-Pakete”
automatisch mitgeliefert |

Siemens AG  Bastell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ 0-1



A03.89 1 Voraussetzungen und Sichtprifung

1 Voraussetzungen und Sichtpriifung
1.1 Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme
1.2 Vorbemerkung

Sichtprifung der Anlage
Erdung

WegmeBgeber
Kabelverlegung
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Abschirmung

1.5 Bedientafel

1.6 Gesamtzustand

1.6.1 Batterie neben Netzgerat
1.6.2 Batterie fir MD

1.6.3 Kabel

Siemens AG Bestell-Nr.: 62B5 410-0BM01-0AA0 1-1



1 Voraussetzungen und Sichtprifung A03.89
1.1 Voraussetzungen far die Inbetriebnahme

1 Voraussetzungen und Sichtpriifung

1.1 Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme

a) Die elektrische und mechanische Montage der Maschine muB3 abgeschlossen sein
und die Achsen fir den Fahrbetrieb vorbereitet (vom Kunden bestétigen lassen).

b) Kunden PLC-Programm funktionsfahig und vorgepriift.
c) MeBsystem montiert und bis zur SINUMERIK verdrahtet (Sichtkontrolle).
Falis der Kunde in die MeBkreisleitungen _Zwischenstecker eingefugt hat:

Einwandfreien AnschluB, Zugentlastung und besonders die vorgeschriebene
Abschirmung kontrollieren.

d) Kabel zur Maschine angeschlossen. Kabelschirme It. Nahtstellenbeschreibung an
Erdpunkt der Steuerung gefihrt.

Flexible Erdleitungen verlegt (Sichtkontrolle):
- Erdschiene im AnpaBteil - SINUMERIK 10 mm2
- Erdschiene im Anpabfteil - Maschinenstiander 10 mm?2

e) Unterstitzung durch das Personal des Kunden fiir Arbeiten im AnpaBteil, an der
Maschine, zur Maschinenbedienung und vom Kunden erstellten PLC-Programm.

Empfehlung:
Fahrbereiche durch Versetzen der Endbegrenzung (NOT-AUS-Nocken) einengen

(groBere Sicherheitsabstande).

f) Die fur die Maschine vorgeschriebenen Maschinendaten missen vorliegen.
9) Bereitstellung von Testlochstreifen zur Uberpriifung der maschinenspezifischen
Funktionen.

1.2 Vorbemerkung

Kunststoff- oder Gummisohlen und besaonders Kunststoff- und Teppichbéden kénnen beim
Menschen statische Aufladungen bis zu vielen kV bewirken. Integrierte Schaltungen sind
empfindlich fir solche Hochspannungsentladungen. Deshalb Leiterbahnen und Bauteile
niemals anfassen, ohne sich vorher an einem geerdeten Anlagenteil entladen zu haben.

Baugruppen und Stromversorgungsleitungen dirfen nur bei ausgeschalteter Steuerung
gezogen oder gesteckt werden.

Auch im ausgeschalteten Zustand der Steuerung muf auf statische Aufladung geachtet
werden, daB keine Kurzschlilsse auf den VCCRAM-Leiterbahnen gemacht werden, weil
sonst Informationen in den gepufferten CMOS RAM-Speichern verfélscht werden oder evtl.
auch Leiterbahnen durchbrennen kdnnen.

1-2 Siemens AG Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ



A03.89 1 Voraussetzungen und Sichtprifung
1.2 Vorbemerkung

Achtung! Achtungl
MOS Schutzvorschriften MOS Schutzvorschriften
beachten! beachten!

Die MOS-Technik ist eine Technologie zur Herstellung hochintegrierter digitaler Schaltungen.
"MOS” ist die Abkirzung von Metall-Oxid-Silizium. Die Hauptvorteile der MOS-Technik
sind:

- Einfacher Aufbau des Transistors
- Hohe Packungsdichte
- Extrem niedriger Leistungsverbrauch

Kennzeichnung auf der
Verpackungsschachtel

Kennzeichnung auf o)
der Flachbaugruppe S

Achtung!

Flachbaugruppe ist mit MOS-Bausteinen bestiickt.

Um eine Zerstérung der MOS-Bausteine zu vermeiden, muB man vor Montage der
Flachbaugruppe fir Potentialausgleich sorgen.

Flachbaugruppe mit dem leitenden Schaumstoff aus der Verpackung nehmen und mit der
Hand einen geerdeten Anlagetsil anfassen.

Leiterbahnen und Bauelemente nicht berGhren!

Hinweis in der Verpackungsschachtel

Weitere Hinweise:

Spezialverpackung nicht unnotig 6ffnen.

Nur im schwarzen (leitenden) Schaumstoff lagern.

Nicht mit Plastik-Materialien in Berihrung bringen (wegen méglicher statischer Aufladungen).
Vor Ein- und Ausbau Versorgungsspannung abschalten.

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAD 1-3



1 Voraussetzungen und Sichtpriifung A03.89
1.3 Sichtprufung der Anlage

1.3 Sichtprifung der Anlage
1.3.1 Erdung

Fur den stérungsfreien Betrieb ist eine einwandfreie Erdung zum Ableiten von externen
Stérungen unerlaBlich. Es ist darauf zu achten, daB die Erdleitungen ohne Schleifen und mit
der erforderlichen Querschnitt gefiihrt werden (siehe auch Betriebsanleitung).

1.3.2 Wegmefgeber

Besonderes Augenmerk ist auf die vorschriftsmaBige Anbringung der MaBstabe (Luftspalt
usw.) und Pulsgeber (Kupplung) zu richten, siehe auch Heidenhain - Montage- und
Justieranleitung. Richtige Verdrahtung und festen Sitz der Steckerverbindungen prifen.
MeBgeber anderer Fabrikate kénnen zu Schwierigkeiten in Bezug auf Genauigkeit und
Oberflachenglte fUhren, die wir nicht zu vertreten haben.

1.3.3 Kabelverlegung

Soweit maglich Trennung von Starkstrom- und Steuerkabeln. Keine Erdschieifen.

Erdschleifen oder nicht vorschriftsmaBige Erdung machen sich als Brumm am
Drehzahlreglersoliwert besonders bemerkbar. Es ist dann kein sauberer Rundlauf bei kleinsten
Geschwindigkeiten mehr mdglich.

Knickstellen?

Einwandfreie Fihrung? Kabelschlepp?

1.4 Abschirmung

Die AuBenschirme aller Kabel, die zur oder von der Steuerung fiihren, sind an der Steuerung
uber die Stecker zu erden (siehe Nahtstellenbeschreibung 3).

1.5 Bedientafel

Tasten, Lampen, Symbole, Bildschirm in Ordnung?

1.6 Gesamtzustand

Baugruppenbefestigung? Blindabdeckungen? Schrauben der Frontplatten angezogen?
(M-Verbindung)

Beipack:
Logbuch und vollstandige Apparate-Stiickliste vorhanden?
(Apparatestiickliste ist dem Original-Lieferschein beigefiigt und ist im Logbuch einzulegen.)

Bei Austausch von Baugruppen oder im Storfall alle in Sockel gesteckte ICs auf ihren
richtigen Platz und Sitz Gberprifen.

1-4 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ




A03.89 1 Voraussetzungen und Sichtpriifung
1.6.1 Batterie neben Netzgerat

1.6.1 Batterie neben Netzgerat

Die Speicherplatte fir NC befindet sich rechts im Monitor-Geh&use. Sie ist von hinten
austauschbar. Die Batterie soll nur unter Spannung ausgetauscht werden, damit die
Speicherinformationen nicht verlorengehen. Die Spannung der Batterie wird sténdig (iberprift,
wenn diese kleiner als ca. 2,7 V ist, wird Alarm 1 angezsigt.
Batterietyp: 3,6 V/5 Ah

TL 2200

IEC-R-14 (Baby-Zelle)

Das Netzgerét kann im ausgeschalteten Zustand gezogen werden, ohne das Daten
verlorengehen.

1.6.2 Batterie fir MD

Auf dem RAM-Modul in der Interfacebaugruppe befindet sich eine angeschwallte Batterie mit
3,6 V. Sie dient zur Sicherung folgender Daten:

- NC-MD

- PLC-MD

- PLC-Prog.

- SD

- R-Parameter

- PLC-Alarmtexte (% PCA)

Die Batterie wird auf Unterspannung Uberwacht und l6st Alarm 6 aus. Beim Auftreten dieses
Alarms soll das komplette MD-Kértchen (6FX1126-2BA..) getauscht werden.

1.6.3 Kabel

Sémtliche Kabel nach Kabel- und Gerételbersicht Gberpriifen (in der Nahtstellenbeschrei-
bung 3). Dieses gilt besonders bei angefertigten Kabeln von Kunden. Stichprobenpriifungen
mindestens eines Steckers notig! (Besonders auf leitende Elastromer-Verbindungen achtent)
Bei Abweichungen von unseren Richtlinien ist der zustindige Vertrieb zu informieren und
erforderlichenfalls fir Abhilfe zu sorgen.

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 1-5



A03.89 2 Inbetriebnahmecheckliste

2 Inbetriebnahmecheckliste

SINUMERIK 810M O SINUMERIK 810T O F-Nr.

Reihenfolge der Inbetriebnahme

Kapitel 1 dieser Inbetriebnahmeanleitung muB beachtet werden!
Inbetriebnahmecheckiiste kopieren, komplett ausfiillen und nach der lbn. dem Logbuch
beilegen.

Nach jedem erledigten Abschnitt ja/nein  ankreuzen.

Alle verlangten Werte an den angegebenen Stellen eintragen.

Erlauterungen zu den einzelnen Abschnitten finden Sie in der Inbetriebnahmeanleitung .

Erste Inbetriebnahme
Name Dienststelle Datum

Hersteller Adresse

Zweite Inbetriebnahme

Name Dienststelle Datum
Hersteller Adresse
1. Sind die Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme It. Kapitel 1 erfillt? ja/nein
2. Sichtpriifung: NetzanschluB, NOT-AUS, Erdung, WegmeBgeber, Kabel-
verlegung,Abschirmung, ext. Maschinensteuertafel,
Logikmodul (E/A-Modul), Gesamtzustand in Ordnung? ja/nein

3. Softwarestand der Steuerung

4. Spannungstest:  Spg. am Netzgerat (Toleranz 20 - 30 Volt inkl. Welligkeit)
Spg. am E/A-Modul (Toleranz 20 - 30 Volt inkl. Welligkeit)

- 5. Standardinbetriebnahme (Kap. 7.3) abgeschiossen und die kundenspez.
Maschinendaten eingegeben? ja/nein

6. PLC-Programm eingegeben und getestet (Sicherheitsfunktionen). ja/nein

7. Lageregelkreise der Achsen in Betrieb gesetzt und folgendes kontrolliert:
Achsgeschwindigkeiten, Tachoabgleiche, Multiplikationsfaktoren, Kreis-
verstérkung (Kv-Kaktor), Beschleunigung, Genauhalt, Lageregelkreis-

Uberwachungen, analoge Drehzahl der Spindel, Verfahrbereiche? ja/nein
8. Sind alle konventionellen Funktionen getestet (INC 10000 = 10mm)? ja/nein
Ist die Funktionskontrolle mit Priifprogramm (vom Kunden) durchgefiihrt? ja/nein
9. Lochstreifen mit NC-Maschinendaten an der Steuerung deponiert? ja/nein
Lochstreifen mit PLC-Maschinendaten an der Steuerung deponiert? ja/nein
Lochstreifen mit dem PLC-Programm an der Steuerung deponiert? ja/nein
Lochstreifen mit PLC Alarm und Meldetexten an der Steuerung deponiert? ja/nein
Inbetriebnahmecheckliste komplett ausgefullt (inkl.Options)
und dem Logbuch beigelegt? ja/nein
Wurden dem Kunden folgende Funktionen erklart:
Driftabgleich, Referenzpunkteinstellung, Losekompensation? ja/nein
Ist das lbn-Protokoll von Kunden unterzeichnet? ja/nein
Wurde die Kurz-MD-Liste ausgefulit? ja/nein
Unterschrift:  1.Inbetriebnahme 2.Inbstriebnahme
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2 Inbetriebnahmecheckliste AQ3.89

NC-Maschinendatenliste

Die Einheiten beziehen sich auf eine Maschine mit 0.5um Auflésung (Lageregelfeinheit) und
1um Anzeige (Eingabefeinheit).

Diese Liste ist nach der Inbetriebnahme auszufillen und mit dem Lochstreifen dem Logbuch
beizulegen.

Nr. | Wert Bezeichnung Einh. Nr. | Wert Bezeichnung Einh.
0 Vorendschalter um 2040 1.5W-Endschalter plus pm
1 Geschw. hinter Vorend. mm/min 2241 1.SW-Endschalter plus pm
3 Eckenverzigerungsges. mm/min 2242 1.SW-Endschalter plus um
4 2243 1.SW-Endschalter plus pm
5 Anzahl der EZS-Param. 2280 1.8W-Endschalter minus | pm
6 Schwelle 1. CRC-Eint. fim 2281 1.SW-Endschalter minus | pm
7 Kreisendpunktueberw. pm 2282 1.SW-Endschalter minus um
8 max. Anzahi der PP*s 2283 1.SW-Endschalter minus pm
9 Fehlerfenster Wiederan rm 2320 2.SW-Endschalter plus pm
10 Vorschuh nach Satzvorl mm/min 2321 2,.SW-Endschalter plus um
12 ASM-Bereich im RAM kByte 2322 2,SW-Endschalter plus pm
13 Anzahl der WZK-Param. 2323 2.SW-Endschalter plus um
100 Stellungen des % 2360 2.SW-Endschalter minus m
n
bis Vorschuboverride- % 2361 2.SW-Endschalter minus um
121 schalters % 2362 2.5W-Endschalter minus | pm
131 Stellungen des % 2363 2.SW-Endschalter minus | pm
bis Spindeloverride- % 2400 Referenzpunktwert gm
146 schalters % 2401 Referenzpunktwert pm
147 Stellungen des % 2402 Referenzpunktwert pm
bis Eilgangoverride- % 2403 Referenzpunktwert m
H
154 schalters % 2440 Referenzpunktversch. um
155 Erhoehung der Abtastz. 0,5ms 2441 Referenzpunktversch. nm
156 Verzoeg. Servo Regler ms 2442 Referenzpunktversch. um
: 2 .
2000 Achszuordung 1.Achse 2233 Referenzpunktversch pm
2001 Achszuordung 2.Achse 2481 Werkzeugreterenzwert pm
2002 Achszuordung 3.Achse 2482 Werkzeugreferenzwert pm
2003 Achszuordung 4.Achse 2483 Werkzeugreferenzwert pm
2040 Genauhalt grob 1. Achse | pm 2520 Werkzeugreferenzwert nm
Kv-F
2041 Genauhalt grob 2. Achse | um 2591 v-Faktor
2042 Genauhalt grob 3. Achse pm 2500 Kv-Faktor
Kv-
2043 Genauhalt grob 4, Achse | UM v-Faktor
2523 Kv-Faktor
2080 Genauhait fein 1.Achse um 2560 0
2081 Genaubhalt fein 2.Achse pm 2561 Tellistwertfaktor (« 0.5)
2082 Genauhalt fein 3.Achse um 2562 Telllstwortfaktor o 3'5)
2083 Genauhalt fein 4.Achse um Tellistwerttaktor (+ 0,5)
2563 Tellistwertfaktor {» 0,5)
2120 Klemmungstoleranz um
2600 Multgain
2121 Klemmungstoleranz um
2601 Multgain
2122 Klemmungstoleranz pm
2602 Multgaln
2123 Klemmungstoleranz um 2603
2160 Tolband Nullm.ueberw. | um Multgain
2640 Schwelle f. Antr.fehl. VELO
2161 Tolband Nullm.ueberw. | pm
2641 Schwelle 1, Antr.fehl. VELO
2162 Tol.band Nullm.ueberw. pm
2742 Schwelle 1. Antr.fehl. VELO
2163 Tol.band Nullm.ueberw. um 2643 VELO
2000 Losekompensation um Schwelle f. Antr.tehl. L
2201 Losekompensation um
2202 Losekompensation um
2203 Losekompensation um
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A03.89 2 Inbetriebnahmecheckliste
Nr. Wert [ Bezeichnung Einh. || Nr. Wert | Bezeichnung Einh.

2680 max. Drehzahlsollwert VELO 3280 Kompensationswert pm
2681 max. Drehzahlsollwert VELO 3281 Kompensationswert pm
2682 max. Drehzahisollwert VELO 3282 Kompensationswert pm
2683 max. Drehzahisollwert VELO 3283 Kompensationswert pm
2720 Driftkompensation VELO 3320 Tol.band Konturueberw.
2721 Driftkompensatlion VELO 3321 Tol.band Konturueberw.
2722 Driftkompensation _ VELO 3322 Tol.band Konturueberw.
2723 Driftkompensation VELO 3323 Tol.band Konturueberw,
2760 Beschleunigung 0,01m/s2 3360 Schwellgeschw. Kontur mm/min
2761 Beschleunigung 0.01m/s? 3361 Schwellgeschw. Kontur mm/min
2762 Beschleunigung 0.01m/s? 3362 Schwellgeschw. Kontur mm/min
2763 Beschleunigung 0,01m/s? 3363 Schwellgeschw. Kontur mm/min
2800 max. Geschwindigkeit mm/min 3400 Werkzeugwechselpos. nm
2801 max. Geschwindigkeit mm/min 3401 Werkzougwechselpos. um
2802 max. Qeschwindigkelt mm/min 3402 Werkzeugwechselpos. pm
2803 max, Geschwindigkeit mm/min 3403 Werkzeugwechselpos. pm
2840 Ref.punktabschaltgesch. | mm/min 3440 Modulowert f. Endlos-
2841 Ref.punktabschaltgesch, | mm/min 3441 rundachse beol SSFK
2842 Ref.punktabschaltgesch. | mm/min 3442 Modulowert {. Endlos-
2843 Ref.punktabschaltgesch. | mm/min 3443 rundachse bel SSFK
2880 konv. Geschwindigkeit mm/min 3640 Pulszahl . var. Inc. Bewert,
2881 konv. Geschwindigkelt mm/min 3641 Pulszahl 1. var. Inc. Bewert.
2882 konv. Geschwindigkeit mm/min 4642 Pulszahl 1. var. Inc. Bewert.
2883 konv. Geschwindigkelt mm/min 3643 Pulszahl f. var. Inc. Bewert,
2920 konv. Eilgang mm/min 3680 Verfahrweg 1. var. Inc. Bew
2921 konv. Eilgang mm/min 3681 Verfahrweg f. var. Inc. Bew
2922 konv, Ellgang mm/min 3682 Vertahrweg f. var. Inc. Bew
2923 konv. Eilgang mm/min 3683_4 Verfahrweg f. var. Inc. Bew
2960 Ref.punkt Anfahrgeschw | mm/min
2961 Retf.punkt Anfahrgeschw mm/min 4000 Spindelzuordnung
2962 Ret.punkt Anfahrgeschw | mm/min 4010 Driftkompensation VELO
2963 Ref.punkt Anfahrgeschw | mm/min
3000 Schrittmassgeschw. mm/min 4030 max. Drehz 1.Getriebe 1/min
3001 Schrittmassgeschw. mm/min || 4040 max. Drehz 2.Getrlebe 1/min
3002 Schrittmassgeschw. mm/min || 4050 max. Drhz. 3.Getriebe 1/min
3003 Schrittmassgeschw. mm/min 4060 max.-Drehz 4.Getrlebe 1/min
3040 Interpolationsparamet. 0=" 4070 max, Drehz 5.Getriebe 1/min
3041 Interpolationsparamet. 1=1 4080 max, Drehz. 6.Getriebe 1/min
3042 Interpolatlonsparamet. 2=y 4090 max, Drehz 7.Getriebe 1/min
3043 Interpolationsparamet. 3=K 4100 max. Drehz 8.Getriebe 1/min
3160 Zeiger Komp. plus MD- 4110 min. Drehz 1.Getrlebe 1/min
3161 Zelger Komp. plus Offset 4120 min. Drehz 2.Gotriebe 1/min
3162 Zelger Komp. plus MD- 4130 min. Drehz 3.Getricbe 1/min
3163 Zelger Komp. plus Offset 4140 min. Drehz. 4.Getriebe 1/min
3200 Zeiger Komp. minus MD- 4150 min. Drehz 5.Getriebe 1/min
3201 Zeiger Komp. minus Offsat 4160 min. Drehz 6.Getriebe 1/min
3202 Zeiger Komp. minus MD- 4170 min. Drehz 7.Getriebe 1/min
3203 Zelger Komp. minus Offset 4180 min, Drehz 8.Getrlebe 1/min
3240 Abstand zw. 2 Werten pm 4190 Beschl.zeltkonst. 1.Ge 4 ms
3241 Abstand zw. 2 Werten pm 4200 BeschLzeitkonst, 2.Ge 4ms
3242 Abstand zw. 2 Werten um 4210 Beschl.zeitkonst. 3.Ge 4 ms
3243 Abstand zw, 2 Werten um 4220 Beschl.zeltkonst. 4.Ge 4 ms

) 0= kein Interpolationsparameter
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2 Inbetriebnahmecheckliste A03.89
Nr. |Wert Bezeichnung Einh. Nr. |Wert Bezeichnung Einh.
4230 Beschlzeitkonst. 5.Ge | 4 ms 4430 Positionsgrenze f. M19 [ 1/11 °
4240 Beschl.zeitkonst. 6.Ge | 4 ms 4440 Tol. Spindeldrehzahl %
4250 Beschl.zeitkonst. 7.Ge 4 ms 4450 Tol. max, Spindeidehz Yo
4260 Beschl.zeitkonst. 8.Ge 4ms 4460 Tol. Stillstansdrehz 0,01%
4270 Abschaltdreh. M19 1.Ge | 1/min 4470 Wartezeit Reglerfrelg. | MS
4280 Abschalldreh. M19 2.Ge | 1/min 4480 kisinste Motardrehzahl | VELO
4290 Abschaitdreh. M19 3.Ge | 1/min 4490 Richtdrehzahl 1/min
4300 Abschaitdreh. M19 4.Ge | 1/min 4500 Pendeldrehzahl VELO
4310 Abschaltdreh. M19 5.Ge | 1/min 4510 max. Spindeldrehzahl 1/min
4320 Abschaltdreh. M19 6.Ge | 1/min 4520 Spindelpos. ext. M19 0.1°
4330 Abschaltdreh. M19 7.Ge | 1/min
4340 Abschaitdreh. M19 8.Ge | 1/min
4350 Verstearkung M13 1.Ge
4360 Verstearkung M19 2.Ge
4370 Verstearkung M19 3.Ge
4380 Verstearkung M19 4.Ge
4390 Verstearkung M13 5.Ge X
4400 Verstearkung M13 6.Ge BltS
4410 Verstearkung M19 7.Ge Nr. 7 6 543 2 10
4420 Verstearkung M19 8.Ge 5400

Bits 5420
N. |7 65 483210 5440
5460
50000 0 0O O 5480
s001(0 0 0O O 5500
5002 5520
5003 5600
5004
5601
5005
5602
5006
5603
5007
5640
5008
5641
5009
5642
5010
5643
5011
5680
5012
5681
5013
5682
5014
5683
5015
5016 5720
5721
5040 5722
5041 5723
5042 5760
5200 g;g;
5201 0 0 0 0 O 0 5763
520210 0 0 O O O O O

Die Kompensationsflags fiir die Spindelsteigungsfehlerkompensation (MD 6000 - 6249)
milssen gegebenenfalls auf ein eigenes Blatt geschrieben werden.
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PLC - Maschinendatenliste

2 Inbetriebnanmecheckliste

Nr. | Wert Bezeichnung Einh. Nr. | Wert Bezeichnung Einh.
0 Nr. Alarmeingangsbyte 60 Nr. 1. dyn. M-Funktion
1 max. Interpr.zeit zyk. Hs 61 Nr. 2. dyn. M-Funktion
2 max, Baust.laenge zyk. Anw. 62 Nr. 3. dyn. M-Funktion
3 max. Interpr.zelt alarm | 1S 63 Nr. 4. dyn. M-Funktion
20 64 Nr. 5. dyn, M-Funktion
Nr. 1, stat, M-Funktlo
21 n 65 Nr. 6. dyn. M-Funktion
. 2. stat. M-Funktl
20 Nr. 2. sta unxtion 66 Nr. 7. dyn. M-Funktion
Nr. 3. stat, M-Funkti
23 ro.sta nition 67 Nr. 8. dyn. M-Funktlon
Nr. 4. stat. M-Funktion
X 68 Nr, 9. dyn. M-Funktion
24 Nr. 5. stat. M-Funktion
5 69 Nr. 10. dyn. M-Funktion
Nr. 6. stat. M-Funkti
o6 r. . stal. Wrrunkiion 70 Nr. 11. dyn. M-Funktion
Nr, 7. stat, M-Funkti
o7 ri.osta unkilon 71 Nr. 12. dyn. M-Funktion
Nr. 8. stat. M-Funktio
08 n n 72 Nr. 13. dyn. M-Funktion
Nr. 9. stat, M-Funktl
r.9.sta unkilon 73 Nr. 14. dyn. M-Funktion
29 Nr. 10. stat, M-Funktion
74 Nr. 15, dyn. M-Funktion
30 Nr. 11, stat. M-Funktion
75 Nr, 16, dyn. M-Funktion
31 Nr. 12, stat. M-Funktion
76 Nr. 17. dyn. M-Funktion
32 Nr. 13. stat. M-Funktion
77 Nr. 18. dyn. M-Funktion
33 Nr. 14, stat. M-Funktion
78 Nr. 19. dyn. M-Funktlon
34 Nr. 15, stat. M-Funktion
79 Nr. 20. dyn. M-Funktion
35 Nr. 16, stat. M-Funktion
80 Nr. 21, dyn, M-Funktion
36 Nr. 17, stat. M-Funktion
81 Nr. 22, dyn. M-Funktion
37 Nr. 18, stat. M-Funktion
82 Nr. 23. dyn. M-Funktion
38 Nr. 19, stat. M-Funktion
83 Nr. 24, dyn. M-Funktion
39 Nr. 20. stat. M-Funktion
40 Nr. 21, stat. M-Funktion 1000 1. PLC-Anwender MD
41 Nr. 22. stat. M-Funktion 1001 2. PLC-Anwender MD
42 Nr. 23. stat, M-Funktion 1002 3. PLC-Anwender MD
43 Nr. 24. stat. M-Funktion 1003 4. PLC-Anwender MD
1004 5. PLC-Anwender MD
1005 6. PLC-Anwender MD
BitS 10086 7. PLC-Anwender MD
Nr 7 6 5 432 10 1007 8. PLC-Anwender MD
2000
2001
200210 0 0 O
200710 0 0 0 0 0 O O
2008
2009
3000
3001
3002
3003
Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZBS5 410-0BM01-0AA0 2-5




2 Inbetriebnahmecheckliste

Settingdatenliste

A03.89

Bits Bits
Ne. |7 6 5 43 2 10 Nr. |7 6 5 4 3 2 10
50000 0 0 O 0 O O O 5018
500110 0 O O O O O 5019
5010 5020
5021
5011
5022
5012
5023
5013
5014 5024
50250 0 0 O O O O
5015
5026
5016
5017 5027
5028
Optionsliste
Ja Nein | Kurzangabe | Optionen Bemerkungen
AQ4 4. Achse 810M: Voraussetzung AS0
A21 1. Hilfsachse 810T : Voraussetzung A50
A22 1. Hilfsachse 810T : Voraussetzung A50
AS50 MeBkreiserweiterung
Bo2 Lochstreifenl. chne Wickler
B03 Lochstreifenl. mit Wickler
B61 3D- /Schraubenlinieninterp. 810M
B70 Polarkoordinaten, Bohr- u. 810M
Frasbilder
B75 Konturkurzbeschreibung
B78 ProzeBnahes (schnelles)
messen
C46 Programmspeichererweite-
rung um 32 kByte
Ce2 Zweite V.24-Schnittstelle
E31 Gewinde und 810M; Voraussetzung A50
Umdrehungsvorschub
E31 Qrientierter Spindelhalt M19
FO5 Analoge Spindeldrehzahl 810M: Voraussetzung A50
F72 Externe Dateneingabe
H56 Spindelsteigungsfehlerkomp
Jo2 Grafik
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2 Inbetriebnahmecheckliste

Ja Nein

Kurzangabe

Optionen

Bemerkungen

Bildschirm-Anzeigetext in:

J22 Deutsch
J23 Franzdsisch
J24 Italienisch
J25 Spanisch
J26 Schwedisch
JB1 Integr. Maschinensteuertafel | J81 schlieft J82 aus
J82 Integr. Kundenbedientafel J82 schlieit J81 aus
J8s. Ext. Maschinensteuertafel
K11 Int. Impulsformerlogik (EXE)
10-fach X - Achse
K13 Int. Impulsformerlogik (EXE)
10-fach Z - Achse
K51 Int. Impuisformeriogik (EXE)
5- fach X - Achse
K53 Int. Impulsformeriogik (EXE)
5- fach Z - Achse
MO1 E/A-Modul mit 64 Eingange, 32 Ausgénge
Montageplatte
Mo2 E/A-Modul ohne 64 Eingdnge, 32 Ausgéinge
Montageplatte
M03 E-Modul ohne 64 Eingédnge, 0 Ausgénge
Montageplatte
M10 Anschaltungsmodul f. Handr
N11 EPROM-Speichermodul
128 kByte
N12 RAM- Speichermodul
32 kByte
N30 810 - projektierbar

Siemens AG
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3  Baugruppenibersicht und
Standardrangierungen

Aufbau der SINUMERIK 810

w
-

w
N

Baugruppenibersicht

Rangierungen

Netzgerate

Netzgerat +24V D.C. (bis Juni 1987)
Netzgerat +24V D.C. (ab Juni 1987)

CPU
Konventionelle CPU
SMD CPU

P P N 8
s e
N -

N -

Videobaugruppe
Interface (orange Klemmstecker fiir Sensoreingénge)

Speicherbaugruppe
EPROM-Modul (128K - Byte)
RAM-Modul (32K - Byteg
RAM-Modul (16K - Byte
EPROM-Modul (256K - Byte)
EPROM-Modul (128K - Byte)
RAM-Modul (32K - Byte)
RAM-Modul (128K - Byte)

Noprwih=

Monitor-Adapter
Handradmodul (MPG)
MeBkreismodule

E / A - Module
E / A - Modul (mit 2 Eingangssteckern
E / A - Modul (mit 3 Eingangssteckern

PWWW VWP PVWRVVWEL W VW WL

WRW VEP PVEEREEEK OO VOO VO
WL N vt R MDD

N =

Siemens AG Bestell-Nr.: 6285 410-0BM01-0AAD 3-1



3 Baugruppenubersicht und Standardrangierungen

3.1 Aufbau der SINUMERIK 810

3

3.1

Aufbau der SINUMERIK 810

Baugruppenubersicht und
Standardrangierungen

AQ03.89

Flr platzsparenden Anbau der Steuerung an die Maschine und zur Vermeidung von Kopp-
lungsproblemen verschiedener Steusrungskomponenten untereinander wurde die SINUMERIK
810 als kompakte Einheit konzipiert, in der numerische Steuerung (NC), speicherprogram-
mierbare Steuerung (FLC), Bedientastatur und Monitor in ein Geh&duse integriert sind.

Blldschirm | SINUMERIK 3
mit Softkeys SIEMEN
\\.\ ——
™ m]mlmlm=
OodOoO
O0O0O0af
Tasten- und OO00OOd.d
Anzeigefeld 11— _ OOOOd
aHdld ofoor
O g O O || oooc—J
Integrierte OO000o0 OoO|ao OO
Maschinen- OO0O0O0O00d OOllggo ag
steuertafel OO00000 ago|logo od
Video Interface ~——-g ®
BEaEER
CPU T
T
gEEEs
]
] CTEELY
Interface 212 :g:::
REEER
AagEEEn
CREERERDEEORERE
RN EERREEEEERRER
Speicherbaugruppe
® ®
MegBkreise 4 —* ® ®
gal gae|aad
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A03.89 3 Baugruppenubersicht und Standardrangierungen
3.2 Baugruppen(bersicht

3.2 Baugruppeniibersicht

Netzgerét 24V DC.

Netzgerat 24V DC. (Redesign)

CPU

SMD-CPU (64k RAM)

SMD-CPU (128k RAM)

Videobaugruppe

Interfacebaugruppe (orange Klemmstecker fiir Sensorensingénge)
Speicherbaugruppe

Speicherbaugruppe mit 32 k RAM

Eprom-Modul 128k

Eprom-Modul 128k (fir Eprom’s 27256)
Eprom-Modul 256k (flir Eprom’s 27512)
RAM-Modul 16k (mit eingeschwallter Batterie fir NC/PLC/A-MD,
PLC-Progr.)

RAM-Madul 32k (zum Projektieren)

RAM-Modul 128k (zum Projektieren)
RAM-Maodul 256k (zum Projektieren)
Mefkreisbaugruppe

MeBkreisbaugruppe

MeBkreisbaugruppe (Digitale Kopplung mit MPC)
MeBkreisbaugruppe (nur fir Istwerte)
Monitor-Adapter (Helligkeit + Kontrast)
E/A-Modul (mit 2 Eingangssteckern)

E/A-Modul (mit 3 Eingangssteckern)

MPG-Modul (fir 3 Handrader)

1) RAM-Modul 32k kann in der Speicherbaugruppe 6FX 1128-1BA nicht gesteckt werden.

Siemens AG Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0

6EV 3055-0AC
6EV 3055-0BC
6FX 1125-8AB01
6FX 1125-8AB04
6FX 1125-8AA04
6FX 1126-1AA
6FX 1121-2BA02
6FX 1128-1BA
6FX 1128-1BB
6FX 1123-6AE
6FX 1126-0BD
6FX 1128-4BA

6FX 1126-2BA
6FX 1126-0BL 1).
6FX 1126-6BA
6FX 1135-3BA00
6FX 1126-8B.00
6FX 1121-4B.01
6FX 1126-4B.00
6FX 1126-4BC. .
6FX 1120-0B8
B6FX 1124-6AA01
B6FX 1124-6AA02
B6FX 11268-5AA



3 Baugruppenibersicht und Standardrangierungen A03.89
3.3 Rangierungen

3.3 Rangierungen
3.3.1 Netzgerate
3.3.1.1 Netzgerat + 24V, D.C. (bis Juni 1987)

6EV 3055-0AC

4 Df V541

s ||s2
FERRANTI
20(° : (19
S1 zu T
S2 zu Praf- L~ |t ¢
23 Zu p|ns ] . o
4 zu .
S5 zu 21 o1 |85
U U
S1 v
S2 - offen = Unter-Spg. - Uberw. +15 V abschalten
S3 - offen = Unter-Spg. - Uberw. - 15 V abschalten
S4 - offen = Unter-Spg. - Uberw. und Fan Control abschalten
S5 - zu = *QUTDS1 und *OUTDS2 verbinden

Wird beim Uberbriicken des NC-ON einer oder beider Kontakte kurzzeitig auf 0V (Masse)
gelegt, so werden die Dioden V540 oder V541 zerstort. Dadurch kann das Netzgerét nicht
mehr eingeschaltet werden.
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A03.89 3 Baugruppenubersicht und Standardrangierungen
3.3.1.2 Netzgerat +24V, D.C. (ab Juni 1987)

3.3.1.2 Netzgerat +24V, D.C. (ab Juni 1987)

6EV 3055-0BC

Ab Juni 1987 wird die SINUMERIK 810 mit einem neuen Netzgerét ausgsliefert.

Das Netzgerat 6EV 3055-OBC Iost das Netzgerat 6EV 3055-0OAC ab. Bei diesem Redesign
wurde die Uberwachungs- und Bedienphilosophie an die ibrigen Netzgeréte von System
800 angepalt.

Hierbei ergeben sich folgende Anderungen:

[ © e Taste fiir Hardware-Reset an der Frontplatte
X111 & +5V-Justiermdglichkeit Uber Frontplattenpotentiometer
CI=0] + 24V e +5V/(QV-MeBbuchsen (Netzgerdtausgangsspannung) an
LEgiov der Frontplatte
_'L'L‘L gv24V ) o LifteranschiuBmdglichkeit X111 {Frontplattenklemmen)
X121 o ® Lifterklarmeldung (Fan-Control) als potentialfreier Relais-
ausgang

(100V / 250 mA; Isolationsspannung gegen

== Gehause < =100V)

i INC O'f Fan-Control kann als Enable-Information verwendet

i3] werden. Fir den Fall, daB der Enable-Eingang direkt

gebrlckt wird, sollte durch die Lifterlberwachung (Fan-

ORese Control} spatestens eine Minute nach Ansprechen der
Uberwachung, das Netzgerat abgeschaltet werden, da es

0@5\/ @ sonst zur Uberhitzung der Steuerung kommen kann.

me o Netzgeratklarmeldung (Power Supply O.K.) als potentialfreier

Relaiskontakt(100V / 250 mA; Isolationsspannung gegen

5V@ @0V
— ° Gehause < =100V) an Frontplattenklemmen gefuhrt
T IEnable °
i | LA Aus Funktions-Kompatibilitatsgriinden zum 6EV 3055-=AC
ontrol R . . . . .
[T gg\gelr o muB die Liifteriiberwachung direkt auf die Netzgerétefreigabe
.%- ok wirken. Dies wird durch Briicken von Fan-Control mit Enable
E ! ¢ erreicht;
@ X141.1 mit X141.3 und X141.2 mit X141.4
o Die beiden Briicken werden bereits bei der Fertigung im Werk
singelegt.
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3 Baugruppeniibersicht und Standardrangierungen
3.3.2 CPU

3.3.2 CPU
3.3.2.1 Konventionelle CPU

6FX1125-8AB01

A03.89

I
W10 W11 — W8
— N8
158 |155 |W6 |I51 | w7
: 3 x2
157 (165 |[I1583 |]51
80186
R30 I WS
R24 — W13
} | I N I
CPU-Uber- 1.V24/20mA 2.vV24
wachung (LED)
W 5 offen
W 6 offen
W 7 zu
W 8 Zu
W 9 offen
W10 offen
W11 2u
W12 offen
W13 zu
Wi4 offen
W15 zu far Priffeld
B-A zu R24 gebrickt
R30 gebrlckt
X2
ON
4 3 2 1
Achtung
W 6 zu
W 7 zu VERBOTEN!
W 8 zu
V 9 zu VERBOTENI
W10 zu
W11 zu VERBOTENI
3-6 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0Q




A 03.89 3 Baugruppenibersicht und Standardrangierungen
33.22 CPU

3.3.2.2 SMD CPU

6FX 1125-8AA04 (128K Byte RAM)
BFX 1125-8AB04 ( 64k Byte RAM)

| 1
| —
— M
[ oe2
[ ) L [ L L
Ds2 Ds3 Ds4 DS5 Ds6 D31 D34 Ds8 :]D51
l: [ 1 ] x2:1049
O L L L [ lpss
D39 D40 D41 D42 D43 D44 D45 D46
[ Ips7
D58 D57
80186
) | I I I
CPU-Uber- 1.V24/20mA 2.V24
wachung (LED)

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 3-7



3 Baugruppenubersicht und Standardrangierungen A03.89
3.3.3 Videobaugruppe

3.3.3 Videobaugruppe

B6FX 1126-1AA..
zum Monitor-Adapter
[ ]
B12 816 B4 ”83
B15 _B1_3 ' |B17
B14 B6 | |85 Bi 51_0_

E 7220

1
2
3
4 s2 S1 E
B 3 offen
B4 zu zu 13,3 MHz (INTERFACE)
B 5 offen
B 6 zu
B10 zu
B11 zZu
B12  offen
B13 zu
B14 offen
B15 zZu
B16 zu
B17  offen
S1
o O o 0 0
o O 1 O 0 O 1 I
. Bricke 1-16 AB19
Adrefirangierung Bricke 8- AB12
1 o 0
2 |© ° T .
3 |0 o Identifikation Register
4 | =0 | ON
S2
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A03.89

3.3.4
B6FX1121-2BA02
- Modul:

folgende Daten abgelegt:

- NC-MD

- PLC-MD
- PLC-Programm -

3 Baugruppenubersicht und Standardrangierungen
3.3.4 Interface {crange Klemmstecker fir Sensoreingédnge)

- R-Parameter

Interface (orange Klemmstecker fiir Sensoreingange)

PLC-Alarmtexte (% PCA)

Auf dem MD-Kértchenmit 16 kByte RAM und der eingeschwallten Batterie sind

wi [ we
S1.1 83,1 81.2 83.2 A B
1] 0
S2.1 S2.2
LILTTTT]
Modul 123 4 56
MegBfuhler- Schnittstelle zu
Eingénge E/A-Modul
W1 zu
w2 zu
S1.1 offen
S2.1 offen 1. MeBflhler
S3.1 offen
S1.1 offen
S2.1 offen 2. MeBfihler
S3.1 offen
A-B offen (Lotstifte)
Tabelle der MeBflhlereingdnge in Abhéngigkeit der Eingangssignalpegel:
MeBflhler 1 MeBfihler 2
MeBfiihlersignal S3.1 S3.2
g S1.1 S2.1 Schalter S$1.2 S2.2 Schalter
-siellung -stellung
24V positive Flanke offen offen N* offen offen N
24V negative Flanke offen offen P offen offen P
TTL positive Flanke |geschlossen|geschlossen P |geschlossen|geschlossen P
TTL negative Flanke |geschlossen|geschlossen N |geschlossen|geschlossen N
) Open Collector geschlossen|geschlossen P geschlossen|geschlossen P
positive Flanke
) Open Collector geschlossen|geschlossen| N [geschlossen|geschlossen| N
negative Flanke

*) Grundrangierung

~) Die §V - Spannung wird von der Stauerung geliefert, Imax bei 5 V<0,3 mA

Siemens AG

Bestell-Nr.:6ZB5 410-0BM01-0AA0



3 Baugruppenibersicht und Standardrangierungen
3.3.5 Speicherbaugruppe

3.3.5 Speicherbaugruppe

6FX1120-7BA00

A03.89

3.Modul 2.Modul 1.Modul

A w4
lCo(\;‘ B— ws

W1
W2
W3
W4
W5
W6
A-B

ZU
zZu
Zu
ZuU
zu
zZU
ZuU

auf der Baugruppe entflochten
Baugruppenkennung
auf der Baugruppe entflochten
Baugruppenkennung
auf der Baugruppe entflochten
auf der Baugruppe entflochten

3.3.5.1 EPROM-Modul (128K - Byte)

6FX 1123-6AE00
Keine Unterscheidung, ob mit 2 oder 4 EPROMS bestiickt.

[ssjouigusiyusiyosios uue sy vs)
OoOoONOO WM =

B11

B10 - B12 siehe Zeichnung

offen
zu
offen
zZu
offen
zu
offen
zu
offen
zu

EPROM-MODUL
/J B12 B11
K—oo—o o0 o—o B8
..o B9 o0 B7
B10
D4 D3 D2 D1

Ist die Briicke B5 zu (dltere Ausgabestdnde) kommt EPROM CHECK beim Einschalten der
Steuerung

Siemens AG
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A03.89 3 Baugruppenibersicht und Standardrangierungen
3.3.5.2 RAM-Modul (32K - Byte)

3.3.5.2 RAM-Modul (32K - Byte)

6FX 1123-6AC00
Immer mit 4 RAMs bestiickt.

B 1 offen

B 2 zu

B3 zu

B 4 offen B12 B11 S
B 5 offen OO o0 o0 oo B8
B 6 Zu o0 B9 o0 B7
B7 offen B10

B 8 offen [

B 9 offen

B10  offen D4 D3 D2 D1

B11 offen

B12 zZu

3.3.5.3 RAM-Modul (16K - Byte)

B8FX 1126-2BA00 (gepuffert)
Folgende Daten sind hier abgelegt:

- NC-Maschinendaten

- PLC-Maschinendaten

- PLC-Anwenderprogramm (zykl. und alarmgesteuert)
- Settingdaten

- R-Parameter

- Texte fir PLC-Alarmmeldungen (6000-7031)

Batterie

- keine Briicken und Rangierungen

Siemens AG  Bestsll-Nr.:6ZB5 410-0BM01-0AA0 3-11



3 Baugruppenibersicht und Standardrangierungen A03.89
3.3.5.4 EPROM-Modul (256K - Byte)

3.3.5.4 EPROM-Modul (256K - Byte)

6FX 1128-4BA . .
L

B 1 zu
B 2 offen D4 D3 D2 D1
B 3 offen
B 4 =zu

B3 B2 B4 B1

o o0 OO0 OO0 —
Verwendung: 1. Systemsoftware-Kértchen

2. Systemsoftware-Kértchen
3. Die 8FX-Nummer bezieht sich nur auf die Grundbaugruppe.
Das erste und zweite Kértchen hat die gleichen Rangierungen.

3.3.5.5 EPROM-Modul (128K - Byte)

6FX 1126-0BC0O0 .

B 1 z2u /_IJ L
B 2 offen OOy Qo)

B 3 zu B9 B8 B11 B10

B 4 offen

B 5 zu

B 6 7u D4 D3 D2 D1

B 7 offen

B 8 zu

B9 offen

B10 zu B{o=——0 O===0 B3 B4 0:0

B11 offen BoO O O QoD =2+ + O

Ci1-C5 1uF B5 B BY [

Wird dieses Modul zum Projektieren (ASM) verwendet, muBl der Kondensator C5 entfernt
werden. Eine Unterscheidung zur Voll- oder Halbbesttickung erfolgt nicht.
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A03.89 3 Baugruppenubersicht und Standardrangierungen
3.3.5.6 RAM-Modul (32K - Byte)

3.3.5.6 RAM-Modul (32K - Byte)

6FX 1126-0BL . .

2u L
2u
offen

offen

zu D4 D3 D2 D1
offen

zu
offen
zu
offen
zu
—

3.3.5.7 RAM-Modul (128K - Byte)

DD OmODmLO

TSN LN

6FX 1126-6BA00 . .

W 1 zu L
W 2 offen

D4 D3 D2 D1

Siemens AG  Bestell-Nr.:6285 410-0BM01-0AA0 3-13




3 Baugruppenubersicht und Standardrangierungen A03.89
3.3.6 Monitor - Adapter

3.3.6 Monitor - Adapter

6FX 1120-0BB
zum Moni‘tor (Bildschirm)
\
0 O O O O A O O
W 1 zu
W 2 zu
zur Video- -
baugruppe N
vl
Wa, Wi
\
4 \
Helligkeit Kontrast

3.3.7 Handradmodul (MPG)

6FX 1126-5AA . .

B 1 (BC) zu

B 2 (A-B) offen 1.MPG 2MPG 3.MPG
4 5 B1 B2
3 — OO O

2 .

S1 immer in Stellung 0

Die Briicke B2 darf nicht zu sein, weil sonst die Handradfunktion nicht gewéhrleistet ist.
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A03.89

3 Baugruppentibersicht und Standardrangierungen

3.3.8 MeBkreisbaugruppen

6FX1111-1 AC .. 40 mm breit
6FX1111-1 AD .. 20 mm breit
W 2 zu
W 4 zu >zu Antriebssteller mit Differenzeingang fiir Drehzahlsoliwert (Msol1)
W 6 zu
W 7 zu auf der Baugruppe entflochten Wait 1
W 8 offen auf der Baugruppe entflochten Wait 2
W 9 offen” auf der Baugruppe entflochten Wait 3
W 10 offen auf der Baugruppe entflochten Wait 4
S 1 offen I
S 2 offen ldentifikationskennung
S 3 Stellung 0 for die 1. Baugruppe (1 - 3 Pulsgeber)
Stellung 1 fir die 2. Baugruppe (4 - 5 Pulsgeber)
N-P zu SERVO READY Simulation
B-A zu kein Sensor
D-C ohne Bedeutung, wenn B - A zu
14 Bit Soll 1,2,3 st 1 Ist 3 Ist 2
DAU I ] | ] | | ] ]
| ~
No—op
Do o(C
°we Bo—oA
B—A R
W4 1
B We luia juLauLa [s2 —
—W10
Wg——
D]ss —W8
W7——
Siemens AG Bestell-Nr.:6ZB5 410-0BM01-0AA0
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3 Baugruppenibersicht und Standardrangierungen A03.89
3.3.8 MeBkreisbaugruppen

6FX1126 - 8BA . .. 40 mm breit
6FX1126 - 8BB . .. 20 mm breit
- 3 Istwerte

- 3 Sollwerte

kein NC-RDY-Relais

kein Servo-Enable-Eingang

14 Bit
DAU
— W7 .
YV N mss |O]s3
—W9 | |
W10 w11 || wiz2 R54|
£}
— S S
ol N T
A 0—0 B w4
w2
Ce op
| | { ] l ] | |
Ist 2 Ist 3 Ist 1 Soll 1,2,3
W 2 zu
W 4 zu > zu  Antriebssteller mit Differenzialeingang fir Drehzahlsollwert (nsell)
W 6 zu
W 7 zu auf der Schwallseite entflochten Wait 1
W 8 offen auf der Schwallseite entflochten Wait 2
W 9 offen auf der Schwallseite entflochten Wait 3
W 10 offen auf der Schwallseite entflochten Wait 4
W11 zu zu
W 12 offen zu
A-B zu zu  Sensoreingang nicht aktiv
C-D ohne Bedeutung, wenn A - B zZu
S 1 offen -
S 2 offen Identifikationskennung
4 2 :
S 8| , 0-1. MeBkreis ( Istwerte 1, 2, 3)
2 1-2. MeBkreis ( Istwerte 4, 5 )
)
0

R54, R59 zu  Widerstédnde gebrickt
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A03.89

3 Baugruppenubersicht und Standardrangierungen

3.3.8 MeBkreisbaugruppen

Fir analoge Soliwertausgabe: 6FX 1121-4BA.. 20 mm
6FX 1121-4BB.. 40 mm (EXE)
Soll 1,2,3 Ist 1 Ist 3 Ist 2
I X141 1 X131 1| | X321 | [ %111 | l
2m1 2m1 2m1
+5V +5V +5V
S3 S2 S1
DAC
DAC SPC SPC SPC
PAD DAC
Busstecker
Schnittstellenbeschreibung :
* 3 lstwerte
® 3 analoge Sollwerte
¢ keine NC-RDY-Relais
¢ kein Servo-Enable-Eingang
*  Potentialgebundene Reglerfreigabe
Far digitale Sollwertausgabe-MPC: 6FX 1126-4BA .. 20 mm
6FX 1126-4BB .. 40 mm (EXE)
Soll 1-6 Ist 1 Ist 3 Ist 2
I %141 1 | X131 | | x121 | | X111 | I
1 1 1
NI
S3 S2 S1
SPC SPC SPC
PAD MPC
Busstecker

Schnittstellenbeschreibung:
* 3 lIstwerte

* max. 6 analoge Sollwerte

Siemens AG Bestell-Nr..6ZB5 410-0BM01-0AAD
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3 Baugruppenubersicht und Standardrangierungen A03.89
3.3.8 MefBkreisbaugruppen

Nur far Istwerte: 6FX 1126-4BC . .
Die Baugruppe 6FX 1126-4BC . . realisiert 3 zuséatzliche Istwerteingange. Sie wird als

Erganzung zur Baugruppe 6FX 1126-4BA . . eingesetzt. Es stehen dann den 6 digitalen
Sollwerten der Baugruppe 6FX 1126-4BA . . auch 6 Istwerteingange gegeniiber.

Ist 1 Ist 3 Ist 2
' | X131 | | X121 1 | X111 1 I
1 1 1
+5vm +5vm +5vm

S3 S2 S1

SPC SPC SPC

PAD

Busstecker

Schnittstellenbeschreibung :
* 3 lstwerte

Standardeinstellung der Schalter S1, S2 und S3 auf den MeBkreisbaugruppen:

Baugruppe Stellung +5V
BFX 1121 -... .. 1
BFX 1126 -. . ... 2

+ 5V Spannungsversorgung fur die Istwertgeber kommt von der internen +5V Versorgung.
Hinweis:  Andere Schalterstellungen sind bei der SINUMERIK 810 GA2 nicht vorgesehen.

Es gibt keine externe Spannungsversorgung auf einer eigenen Busleitung vom
Netzgerat.
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A03.89 3 Baugruppenibersicht und Standardrangierungen
3.3.9 E/A - Module

3.3.9 E/A - Module
3.3.9.1 E/A - Module (mit 2 Eingangssteckern)
6FX1124 - BAAO1

- 64 Eingange 24V

- 24 Ausgiange je 500 mA, 24V D.C., kurzschluBfest ( Byte 0 - 2)
- B Ausgénge je 100 mA, 24V D.C,, nicht kurzschluBfest ( Byte 3)
- max. 2 Module an die Interfacebaugruppe anschlieBbar

- Rote LED blinkt bei KurzschluB der 500 mA - Ausgénge

32 Ausgénge 32 Eingange 32 Eingange
| ] | |
— U 0T . - 5
F1 o—0 B2
o |
LED
V37 V36 V35 s2 |D||D]st
o o o
B 1 offen
B 2 zu
B 3 offen
F 1 Sicherung 6,3 A (flir 24V)

Siemens AG  Bestell-Nr..6ZB5 410-0BM01-0AAD 3-19



3 Baugruppenibersicht und Standardrangierungen
3.3.9.2 E/A - Modul (mit 3 Eingangssteckern)

3.3.9.2 E/A - Modul (mit 3 Eingangssteckern)
6FX1124 - BAA02

32 Eingange 24V

A03.89

32 Eingange 24V (davon 10 Eingange doppelt belegt = MSTT flir 850)
24 Ausgange je 500 mA, 24V, kurzschluBfest ( Byte 0 - 2)

bei der Anzeige des Kurzschlusses blinkt eine der roten LED's V35, V36 oder V37.

AnschluB der Spannung auf +24V und M-out.

8 Ausgange je 100 mA, 24V, nicht kurzschluBfest ( Byte 3)

32 Ausgénge 32 Eingdnge 10 Eingénge 32 Eingénge
1 | l | | l ] | 1 ]
?
F1 B2 o—o
& B3 B3 i
LED
Va7 V36 Va5 52| D] |D]|s1
(o) (@) @)
|
B 1 offen
B 2 zu
B 3 offen
F 1 Sicherung 6,3 A fir die Ausgange und externe MSTT
4 5 5
Modul 1 Modul 2 3
S1 0 1 S1/82 7
S2 0 1 2 8
1 0 9
Feststellen in welchen ein KurzschluB auftritt
rote LED VvV 37 V 36 V 35 keine LED
Modul 1 AB O AB1 AB 2 AB 3
Modul 2 AB 4 AB 5 AB 6 AB 7
max, Strom 500 mA 500 mA 500 mA 100 mA
3-20 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6285 410-0BM01-0AAQ




A03.89 4 Spannungs- und Funktionstest-Drift

4  Spannungs- und Funktionstest-Drift

41 Spannungstest

4.1.1 Spannungsversorgung
4.1.2 Grenztemperatur

4.1.3 Gleichspannung +5V

4.2 Funktjonstest

4.2.1 CPU-Uberwachung

422 EPROM-CHECK

4.2.3 Einstellen der Helligkeit am Bildschirm

4.3 Reihenfolge der Standard-Inbetriebnahme
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4 Spannungs- und Funktionstest-Drift A03.89
4.1 Spannungstest

4  Spannungs- und Funktionstest-Drift

4.1 Spannungstest
4.1.1 Spannungsversorgung

Die AnschluBbedingungen und die Grenzdaten der Spannungsversorgung sind vor dem
Einschalten zu kontrollieren.

Netzgerat +24 V D.C.

- Spannung20V . . . .. 30 V inkl. Welligkeit
- Leistung 120W

4.1.2 Grenztemperatur

~ Umgebungstemperatur 0 . . . . 55 °C

Die Umgebungstemperatur wird am Lifteraustritt (CPU) gemessen und auf den oberen
Grenzwert Uberwacht.
Weiter wird der Liifter mit einem HeiBleiter (am Netzgerat) Gberwacht.

41.3 Gleichspannung +5V
Die Spannung wird ab Werk bereits auf ca. +5,15 V (wegen der Spannungsabfélle auf den

Leitungen) justiert, da am +24 V D.C. Netzgerét die +5 V Spannung von auBlen nicht
gemessen und nachgestellt werden kann.
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A03.89 4 Spannungs- und Funktionstest-Drift
4,2 Funktionstest

4.2 Funktionstest
4.2.1 CPU-Uberwachung

Die LED auf der CPU (6FX 1125-8AB . .) gibt Auskunft Gber den Zustand der Steuerung.
Mit dem Ansprechen der Uberwachung (LED leuchtet) werden die Achsen totgelegt und die
PLC-Ausgénge abgeschaltet.

Wihrend die Steuerung hochléuft (Power-an-Routinen) blinkt die LED 6fter.

6 + 7Sekunden

A
\

——— LED leuchtet

— I..I-I LLED dunkel

NC-ON

In diesen Routinen wird festgestellt, welche Baugruppen im Rahmen stecken, und die
Steuerung gegebenenfalls in einen besonderen Betriebszustand gesetzt.

LED leuchtet nach den Einschaltroutinen weiter:

- CPU-Fehler

- EPROM-Fehler

- Maschinendaten falsch

- Baugruppenrangierung falsch

- Baugruppe oder Rickwand defekt

LED leuchtet im Betrieb:
- Hardwarefehler auf einer Baugruppe
- CPU befindet sich in einer Schleife

- CPU hat sich einmal langere Zeit in einer Schleife befunden, wobei die Uberwachung
angesprochen hat.
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4 Spannungs- und Funktionstest-Drift A03.89
4.2.2 EPROM-CHECK

422 EPROM-CHECK

Bei jedem Einschalten der Steuerung (vor den Power-on-Routinen) und im zyklischen
Betrieb wird eine Quersummenprifung des Systemprogrammspeichers (EFROM)
durchgefihrt.

Wird beim Einschalten eine Abweichung zwischen Soll- und Istsumme fesztgestelit, zeigt die
Steuerung das defekte EPROM-Modul im Klartext am Bildschirm an. Wird im zyklischen

Betrieb eine Abweichung festgestellt, kommt Alarm 7. Nach dem Aus/Einschalten wird der
Fehler dann im Klartext angezeigt.

Ist eines der System-Module nicht gesteckt, oder sind nicht zusammenpassende System-
Module gesteckt, so wird eine entsprechende Meldung am Bildschirm abgesetzt.

Es kdnnen folgende Fehlermeldungen auftreten:
MEMORY-ERROR

Erscheint immer in der 1. Zeile am Bildschirm, wenn der EPROM-CHECK angesprochen
hat.

CHECKSUM RESTART EPROMS FAILED

Erscheint immer, wenn in den RESTART-EPROMS auf der CPU (Steckplatz | 58, | 57) eine
falsche Checksumme ermittelt wird.

CHECKSUM ERROR
EPROM MODULE NUMBER 3GE 570.818.9101.01

Erscheint, wenn in einem EPROM-Modul ein oder mehrere EPROMS eine falsche
Checksumme aufweisen.

.03
[P > Softwarestand 03

3GE 570.818.91

- - -

e e -  Modulnummer 1 -=9 1.Modul (oben)
2 -=9 2.Modul (mitte)
3 -=9 3.Modul (unten)

P Y =

r

_________ -  Sprache 0 --+ Englisch
1 -=< Deutsch
2 -=9 Franzésisch
3 --< ltalienisch
4 --- Spanisch
5 -=% Schwedisch

e e e e e e - —————— ————— —

L -  Steuerungsart 0--9 810T
1 -9 810M
______________ 5> 805 ..... System 810 nicht projektierbar
818 ..... System 810 GA1

e e, — — e e —————

__________________ 5  SINUMERIK
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A03.89 4 Spannungs- und Funktionstest-Drift
4.2.3 Einstellen der Helligkeit am Bildschirm

WRONG EPROM MODULE: 3GE . . . ... ..
Erscheint, wenn kein oder ein falsches EPROM-Modul gesteckt wurde.

Falsch bedeutet: -unterschiedliche Softwarestinde
-810 T + M gemischt
-Module untereinander vertauscht

WANTED EPROM MODULE: 3GE . . . . ... .

Erscheint immer in Verbindung mit der Meldung "wrong eprom module: 3GE . . . . . . .
und zeigt an, welches EPROM-Modul richtig wére.

WANTED EPROM MODULE: 3GE xXX.XXX.XXX1.XX

Erscheint immer in Verbindung mit der Meldung "wrong eprom module: 3GE . . . . . . . "
und zeigt an, daB schon das 1. EPROM-Modul falsch war, und daher auch keine Aussage
gemacht werden kann, welches EPROM-Modul richtig wére.

4.2.3 Einstellen der Helligkeit am Bildschirm

VORSICHT!

Hochspannung ca. 16 kV in
der Bildschirmeinheit, an
Hochspannungstrafo,
Anodenleitung und
Anodenanschlufl an der
Bildrohre.

Die Helligkeit kann mit einem Potentiometer, das sich in der Bildschirmeinheit befindet und
von auBBen zugénglich ist, eingestellt werden.

Eine Einstellung des Kontrastes ist auch mit einem 10-Gang-Potentiometer am Monitor
Adapter (siehe Kapitel 3) mdglich. Dieses Potentiometer ist jedoch von auBen nicht zugéng-
lich.

Der Kontrast ist normalerweise vom Werk richtig singestellt.
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4 Spannungs- und Funktionstest-Drift AQ03.89
4.3 Reihenfolge der Standard-Inbetriebnahme

4.3 Reihenfolge der Standard-Inbetriebnahme

Bei der folgenden Inbetriebnahme wird davon ausgegangen, daB weder der NC-, noch der
PLC-Teil der Steuerung schon vorher in Betrieb genommen wurde.

Kapitel 1 (Voraussetzungen und Sichtpriifung) der Inbetriebnahmeanleitung mufl beachtet
werden.

Alle Kabel und Baugruppen, insbesondere alle E/A-Module (6FX 1124-6AA . . ) missen
gesteckt bzw. angeschlossen sein.

Auf die, fur die PLC wichtigen NC-MD- und MD BITS wird im Anschluf} an die
Inbetriebnahme-Reihenfolge eingegangen.

Bei der Erstinbetriebnahme muB beachtet werden, daB die Steuerung vom Werk mit gesetzten
Optionsbits entsprechend der Bestellung geliefert wurde. Falls die Maschinendaten geléscht
und die Standard-Maschinendaten geladen werden, sind die Optionsbits auch geléscht.

Die Reihenfolge der folgenden Punkte ist zwingend, da eine klare Trennung zwischen NG und
PLC bei SINUMERIK 810 nicht mehr méglich ist. Als positive Reaktion auf die durch Softkey
aufgerufene Funktion wird ein "\/" - Zeichen generiert.

1. Taste Driicken und gleichzeitig die Steuerung einschalten. Taste so
Q lange gedriickt halten bis am Bildschirm ein Bild erscheint.

1.1 Maschinendaten sichern wegen Optionsbits

2. Softkey "MASCH.-DATEN" dricken

2.1 Softkey "NC-MD LOSCHEN " driicken
NC-MD werden geldscht

2.2 Softkey "NC-MD LADEN ” dricken
Standard NC-MD werden geladen

2.3 Softkey "PLC-MD LOSCHEN ” driicken
PLC-MD werden geldscht

2.4 Softkey "PLC-MD LADEN " driicken
Standard PLC-MD werden geladen.

/N\

4. Softkey "NC-DATEN” driicken

3. Taste Recall Ricksprung auf Grundbild

4.1 Softkey "AWS-FORMAT" driicken
Folgende Daten werden gel6scht:
- Werkzeugkorrekturen (TO)
- Settingdaten
- EZS-Parameter
- R-Parameter (lokal und kanalspez.)
- Nullpunktverschiebung (Z0O)
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A03.89 4 _Spannungs- und Funktionstest-Drift
4.3 Reihenfolge der Standard-Inbetriebnahme

Der Anwenderspeicher wird, abh&ngig von den NC-MD 5 und 8 neu singeteilt.
Eine Anderung dieser 2 MD wird erst nach Betétigung des SK: "AWS-FORMAT"
und des SK: "TEILEPR. LOSCHEN" aktiv.

System-
speicher
- Systemdaten
EZS-Parameter ‘— NC MD 5
J’ Directory 4— NCMD 8
Anwender-
speicher RAM fir ASM 4— NCMD 12
Teile-
programm-
speicher

4.2 Softkey "TEILEPR. LOSCHEN" driicken
Der Teileprogrammspeicher der NC wird geldscht.
Dieser SK muf auch gedriickt werden, wenn NC-MD 12 (vorgesehener ASM-
Bereich im RAM) ge&ndert wurde.

4.3 Softkey "FORMAT AL-TEXT”
Wenn NC-MD 5012 Bit 7 auf "1" sitzt, wird der Speicher auf dem Maschinen-
datenkértchen fur die PLC-Alarmtexte (% PCA) formatiert und geléscht.

5. Taste Recall, Ricksprung auf Grundbild

/N\

6. Softkey "PLC- LOSCHEN”

6.1 Softkey "PLC-URLOSCHEN" driicken
Folgende Daten werden geloscht:
- PLC-Anwenderprogramme (zyklisch und alarmgesteuert)
- Eingangs- und Ausgangsabbild
- NC/PLC--Schnittstelle
- alle Zeiten, Zahler

6.2 Softkey "MERKER LOSCHEN" driicken
- alle Merker werden geldscht.
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4 Spannungs- und Funktionstest-Drift A03.89
4.3 Reihenfolge der Standard-Inbetriebnahme

6.3 Eventuell Softkey "PLC-PB LADEN"
- Standard PLC - Programm wird als Programmbaustein geladen.
oder
Softkey "PLC-FB LADEN"
- Standard PLC-Programm wird als Funktionsbaustein geladen.
Das Standard PLC - Programm ist in der Nahtstellenbeschreibung Teil 1
beschrieben.
Softkey "ASM-PR LADEN"
Im Anwenderspeichermodul (ASM) der SINUMERIK 810 GA1 kénnen PLC-
Programme (STEP5-Format) hinterlegt werden.
Uber den Projektierplatz WS800 (ab V2.0) oder Uber das PG 675/685-
Projektierpaket kann das PLC-Programm im Linkerlauf fir das ASM hinzugebunden
und anschlieBend in die Steuerung geladen (RAM) oder gesteckt (EPROM) werden.
Dieses im ASM vorhandene PLC-Programm kann im Inbetriebnahmemode mit dem
Softkey "ASM-PR LADEN" als komplette Einheit in das Maschinendatenkértchen
geladen werden.

Vorgehensweise fiir das Einbinden von PLC-Programmen im ASM:

- PLC-Programme Uber die V24-Schnittstelle aus der Steuerung auslesen
(nur im Inbetriebnahmemode méglich!)

- Datei mit dem PLC-Programm mit der Extension PCP versehen
(in der Bindeliste unter Art anzugeben)

7. Taste Recall, Riicksprung auf Grundbild

/\

8. Softkey "INBETR. ENDE KW” driicken
Die Steuerung lost softwaremaBig einen Power-on-RESET aus und geht dann in
den NORMALBETRIEB (Grundbild).

Die Punkte 2 und 3 sind nicht erforderlich, wenn die NC- und PLC-MD (ber die V24
Schnittstelle eingelesen werden. Die Punkte 4 - 8 sind aber weiterhin zwingend.
NC-MD und MD Bits fir PLC

Folgende NC-MD und MD-Bits sind flr die PLC von besonderer Bedeutung und missen
gegebenenfalls, vom Standardwert abweichend, geandert werden.

NC - MD 155 Erhohung der Abtastzeit

NC - MD 155 PLC-Zykluszeit Alarmsteuerung
0 100 ms 20 ms (nicht erlaubt |)
1 110 ms 22 ms
2 120 ms 24 ms

Standardwert: 1
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A03.89

Der Standardwert darf nicht gedndert werden!

4 Spannungs- und Funktionstest-Drift
4.3 Reihenfolge der Standard-Inbetriebnahme

4
¢
externe interne externe ;
g,(l)[gg?”s Kunden | Handrad- MSTT |r|:;§;r;-e
MSTT anwahl
Bit 0  interne SIEMENS Maschinensteuertafel oder interne Bedientafel angebaut
Bit 1 externe SIEMENS MSTT angebaut
Bit 2  interne Handradanwahl tGber Softkeys
Bit 3  externe Kunden-MSTT angebaut
(nicht original SIEMEENS MSTT)
zwischen den beiden MSTT besteht ein Unterschied in der Decodierung der
Drehschalter
PLC-MD 2002 BIT 3 darf nicht gesetzt werden.
MD Bits 540* Bits0 Hilfsfunktionen aus PLC

546* Bits 0-7 Diese MID-BITS steuern die Hilsfunktionsausgabe von der NC zur

PLC.

PLC-MD und PLC-MD Bits siehe Kapitel 6.2
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A03.89 § Standard-Inbetrisbnahme

5 Standard-Inbetriebnahme

5.1 Darstellung der Standard-Inbetriebnahme als FluBplan
5.1.1 NC-Elnschalten (Urléschplan und Standard-MD setzen)
5.1.2 NC-Maschinendaten

5.1.3 PLC-Maschinendaten

5.1.4 PLC-Anwenderprogramm

5.1.5 Alarmbearbeitung

5.1.6 Achs-lbn.

5.1.7 Spindel-lbn.
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5 Standard-Inbetrisbnahme A03.89
5.1 Darstellung der Standard-Inbetriebnahme als FluBplan

5 Standard-Inbetriebnahme

5.1 Darstellung der Standard-Iinbetriebnahme als Flu3plan

NC-Einschalten

(Urlédschfunktionen) Kap. 5.1.1
NC-MD Kap. 5.1.2
PLC-MD Kap. 5.1.3

v

PLC-Anwenderprogramm  Kap. 5.1.4

v

Alarmbearbeitung Kap. 5.1.5
Achs- lbn. Kap. 5.1.6
Spindel- lbn. Kap. 5.1.7

v
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A03.89 5 Standard-inbetriebnahme
5.1.1 NC-Einschalten (Urléschplan und Standard-MD setzen)

5.1.1 NC-Einschalten (Urléschplan und Standard-MD setzen)

(o

Steuerung einschalten

Erstmaliges
Einschalten der

ja »| Standard-

Steuerung? Ibn.
Kap. 4.3
NC-ON
(Steuerung einschaliten)
Standard-lbn. neln__ Standard-
durchgefiihrt? - Ibn,
Kap. 4.3

Siemens AG Bestell-Nr..62B5 410-0BM01-0AAQ



5 Standard-Inbetriebnahme
5.1.2 NC-Maschinendaten

5.1.2

NC-Maschinendaten

NC-MD
andern?

Taste| <8 |driicken

und Password eingeben

aschinen-
bezogene MD schon

A03.89

eingeben?

Korrektur der MD
zur Optimierung

Y Y‘

MD It. Kundenliste

oder lber V24
(R 232) eingeben

1

Kontrolle der geanderten MD

an Hand der Beschreibung in
Kap. 8.1

Alle MD
korrekt?

SK: INITIAL CLEAR
(Power on Reset)

v

SK: SET UP END PW
(Power on Reset)

Siemens AG
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A03.89 5 Standard-Inbetriebnahme
5.1.3 PLC-Maschinendaten

5.1.3 PLC-Maschinendaten

Taste|<d |driicken
und Password eingeben

v
Korrektur
der PLC-MD

PLC-MD 0:3

nein
gedndert? >

SK: SET UP END
PW

oder SK: SET UP
SK: INITIAL CLEAR END

(Power on Reset)

! Y

SK: SET UP END PW
(Power on Reset)

>

&
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5 Standard-Inbetriebnahme A03.89
5.1.4 PLC-Anwenderprogramm

5.1.4 PLC-Anwenderprogramm

PLC-MD 2002

=

-

MSTT wird vom Betriebs-
system Ubertragen

< |

PLC-Programm
vorhanden?

PLC-Programm
einlesen oder
andern?

Kopplung PLC-PG herstellen

Kap.8.3.3
v v

Mégliche PLC-Kommandos
nach Kapitel 8.3.4

PLC-Programm
>1000 Anw.?

Option: 2000 PLC-Anw. kaufen
+ und PLC-MD1 kontrollieren
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A03.89 5 Standard-Inbetriebnahme
5.1.5 Alarmbearbeitung

5.1.5 Alarmbearbeitung

ja
¢ C-ALarm?
000 (NOT-AUS)
?
nein
Bedeutung v NOT-AUS
der Alarm-Nr. Taster
it. PLC-Programm entriegein!
(MB100 = 107)
Kontrolle des
PLC-Programmes
(Ausg. 8.1) Y
< ]
v A 4
Siehe Alarmbeschr.
Kap. 8.3
v
NC-MD
Kap. 5.1.2
Kontrolle der MD:
260*, 268*, 280*,
Taste RESET, 276*, 564*
und Taste o +
driicken e
NC-MD

@ Kap.5.1.2
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5 Standard-Inbetrisbnahme A03.89
5.1.6 Achs- lbn.

5.1.6 Achs- |bn.

Betriebsart JOG

**‘ [ |
Verfahrbewegung Kontrolle Kontrolle
Achse (Richtungstaste) der Freigaben des PLC-Programms

nein Vorschub

freigabe?

A Ja
Vorschub >
HALT
ja
Lageregelung o.k.?
ja
Alarm? > "
Kontrolle der MD:
260*,268*,276",
000mm Soll- nein 280*,264*,364*,368*
pewegung = 1000mm > *
A an der Maschine
> NC-MD
Kap. 6.1.2

Driftabgleich durchfiihren
(MD 2724
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A03.89

5.1.7 Spindel- 1bn.

nein

Spindel
vorhanden?

Drehzahlbegrenzungen
in die Spindel-SD elngeben

Y«

5 Standard-Inbetriebnahme
5.1.7 Spindel - Ibn.

Uber OVER STORE
M- und S- Wert
vorgeben

L 2

Spindelfreigaben
und 1. Getriebestufe

Spindel

dreht?

!

MD 5210 Bi t1
dndern

Richtige
Drehrichtung?

| >

Kontrolle
des MD 4030

atsachliche

Drehzahl = prog.
Drehzahl,

bei 100% Override

nein

Option

analoge Spindel-

drehzahl

MD 4000
richtig?

nein

Option
kaufenl

NC-MD
Kap.5.1.2.

NC-MD
Kap.5.1.2.

Spindeldrift eingeben
(MD 4010)

Sollwertkabel
kontrollieren!

>
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PLC-Beschreibung

Technische Daten des Software-PLC

PLC-MD, PLC-MD Bits

Allgemeines

MODE-Umschaltung (Bedienungsarten)
MD-Beschreibung

PLC-Inbetriebnahme

Allgemeines

Kopplung PLC PG 685/675/670/615
PG-Kommandos

PLC- Betriebssystem (BESY)

Folgende Funktionen sind im PLC-BESY realisiert
Testbetrieb

PLC-Programmierung

PLC-STATUS

PLC-STOP (Alarm 3)

PLC-Befehlislisten (Hex-Code)
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6 PLC - Beschreibung A03.89
6.1 Technische Daten des Software-PLC

6 PLC-Beschreibung

6.1 Technische Daten des Software - PLC

34 Byte  Eingange (Inputs) .
davon max. 16 Byte frei fir den Anwender

- 27 Byte  Ausgange (Outputs)
' davon 8 Byte frei fir den Anwender

- 128 Byte  Merker (Flags)
davon 63 Byte frei fir den Anwender

- 8  Zeitglieder (Timers)
alle frei fir den Anwender

- 8 Zahler (Counters)
alle frei fur den Anwender

- 1000 STEP 5-Anweisungen (inkl. Vorkopf) (2000 Option)

- 110 ms PLC-Zykluszeit (unabhangig von der Lange des PLC-Programms)
bei PLC-MD 16000 psl

- max. 22 ms Reaktionszeit fir PLC-Alarmsteuerung

6.2 PLC-MD, PLC-MD Bits
6.2.1 Allgemeines
Alle PLC - Maschinendaten werden erst nach Neustart der PLC aktiv (power on).

Die Standard-MD der PLC sind so vorbesetzt, daB eine gesteuerte Bearbeitung (FB2/PB2)
nicht méglich ist.

Als Programmiersprache dient STEP 5. Eine genaue Auflistung der méglichen Befehle
befindet sich in der Nahtstellenbeschreibung Teil 1.

MD-Festlegung:

PLC-MD 0 - 3 Systemdaten
PLC-MD 20 - 43 stat. M-Funkt.
PLC-MD 60 - 83 dyn. M-Funkt
PLC-MD 1000 1007 Anwender-MD
PLC-MD 2000 2009 Systembits.

PLC-MD 3000 - 3003 Anwenderbits
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A03.89

6 PLC - Beschreibung
6.2.2 MODE-Umschaltung (Bedienungsarten)

6.2.2 MODE-Umschaltung (Bedlenungsarten)

Taste: Q

NORMAL

SK: SET UP
END PW

NORMAL

+ Password + MD

Taste: Q

SK: SET UP END

SK: SET UP END PW

SK: INITIAL
CLEAR

Taste: Q + NC-ON

SET UP
URLOSCHEN

SET UP END PW = Inbetriebnahme Ende

NORMAL:

NORMAL + MD:

SET UP:

SET UP URLOSCHEN:

- alle Funktionen It. Bedienungsanleitung
- lesen von MD
- PLC-STATUS (nur lesen)

- alle Funktionen It. Bedienungsanleitung
- lesen und schreiben von MD
- PLC-STATUS ( lesen und schreiben)

- léschen des Passwords
- Sprung in MODE "SET UP urléschen”

In diesem MODE ist eine Bedienung der Maschine nicht mdglich.
Folgende Funktionen sind hier realisiert:

- Urdschen (Cancel-Funktion)

- Standard-MD laden (Input-Funktion)

- V24-Betdtigung

- PLC ist mit Einschrankungen lauffahig

- Ein/Auslesen von PLC-Programmen (% PCP)

- Einlesen von PLC-Alarmtexten (% PCA)
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6 PLC - Beschreibung A03.89
6.2.3 MD-Beschreibung

6.2.3 MD-Beschreibung

PLC-MD 0 Nr. flr alarmbearbeitendes Eingangsbyte

Wenn eine alarmgesteuerte Programmbearbeitung aktiviert wurde (PLC-MD 2002 Bit 0), wird
mit dem PLC-MDO die Nummer des Eingangsbytes festgelegt, mit dem die Alarmbearbeitung
aufgerufen wird (FB2 oder PB2).

Korrespondierende PLC-MD 3
2002 Bit 0
2008
2009
Standardwert : EB 7
max. Wert: EB 15
PLC-MD 1 Max. Interpreterlaufzeit flr zyklisches Programm (us)

Max. Zeit, die das zyklische PLC-Anwenderprogramm (PB1/FB1) brauchen
darf.Uberschreitet der MC5-Interpreter die vorgegebene Zeit, so geht die PLC in STOP mit
der Unterbrechungsursache ZYKLUSZEITUBERSCHREITUNG (ZYK).

Standardwert: 16000 us

max. Wert: 32000 ps

Ca. 16000 ps bedeuten, daB das PLC-Programm innerhalb von 100 ms beendet sein muB.
Werte (iber 16000 us bedeuten, daB die PLC-Zykluszeit gréBer als 100 ms werden kann.

Folgendes muB dabei beachtet werden:

- die Zeiteinheit 100 ms bei Zeitgliedern verlangert sich im Verhaltnis mit der PLC-
Zykluszeit.

- die Zykluszeit ist nicht mehr konstant, sondern kann, abhéngig von der Zahl der aktiven
Befehle, zwischen 110 ms und 220 ms schwanken. ( Mogliche PLC-Zykluszeiten: 110,
132, 154, 176, 198, 220 ms.)

Das PLC-Programm wird beim Einspielen in die Steuerung nicht in ein Assembler 80186-
Programm Ubersetzt, sondern ist im MC5-Code (Maschinencode der STEP 5-Sprache)
abgelegt. Der MC5-Interpreter (ibersetzt jeden MC5-Befehl in ein lauffahiges Assembler
80186-Programm und arbeitet so die STEP 5-Anweisungen ab.
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A03.89 6 PLC - Beschreibung
6.2.3 MD-Beschreibung

PLC-MD 2 Max. Bausteinldnge des zyklischen Programms
(STEP 5-Befehle und 5 Worte Vorkopf)

MD 2 gibt die max. Lange des zyklischen Programms einschliefllich des Vorkopfes ( 5 Worte)
an und somit auch die Grenze zwischen zyklischer und alarmgesteuerter
Programmbearbeitung.

-~
min. 100 H (FB/PB1)
1
zykl.
4000 Byte
(2000 Anweisungen)
PLC-MD2 =P
alarm. (FB/PB2)
v v
max. 2000

Als max. Grenze gilt das Speicherende, als min. Grenze werden 100 Worte generiert.
( = 95 Befehle und Vorkopf fiir zyklisches Programm)

Standardwert: 1000
max. Wert: 2000

Mit der min. Grenze wird ein Betrieb mit relnem alarmgesteuerten Programm verhindert.
Ein Wert von mehr als 1000 darf nur bei gesetzter Option " 2000 PLC-Anweisungen”
gesetzt werden.

Siemens AG  Bestell-Nr..6ZB5 410-0BM01-0AA0 6-5



6 PLC - Beschreibung A03.89
6.2.3 MD-Beschreibung

PLC-MD 3 Max. Interpreterlaufzeit fur alarmgesteuertes Programm (us)

Max. Zeit, die das PLC-Alarmsteuerprogramm (PB2/FB2) brauchen darf
(Erklarung wie PLC-MD1).

Standardwert: 1500 ps
max. Wert: 2500 us
PLC-MD 20- 43 Nr. der statischen M-Funktion

20  Nr. der 1. statischen M-Funktion
21 Nr. der 2. statischen M-Funktion

Im Merkerbyte 73-75 kénnen von der NC 24 statische M-Funktionen abgelegt werden.

Die Entscheidung welches Merkerbit welcher M-Funktion zugeordnet ist, wird in den PLC-
MD 20 -43 getroffen,

Statisch bedeutet, da3 das Merkerbit solange gesetzt bleibt, bis es vom

PLC- Anwenderprogramm rlickgesetzt wird.

Beispiel:

PLC-MD 23 = 53 (4. Statische M-Funktion)

Bedeutung: Wenn in einem NC-Satz M53 programmiert ist, wird nicht nur das
M-Wort an die PLC (bergeben, sondern auch das Merkerbit 73.3 gesetzt.

Mit dieser Funktion ist eine automatische Dekodierung der M-Funktionen
realisiert.
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6.2.3 MD-Beschreibung

PLC-MD 60-83 Nr. der dynamischen M-Funktion

60  Nr. der 1. dynamischen M-Funktion
61  Nr. der 2, dynamischen M-Funktion

Im Merkerbyte 76-78 konnen von der NC 24 dynamische M-Funktionen abgelegt werden.

Die Entscheidung welches Merkerbit welcher M-Funktion zugeordnet ist, wird in den
MD 60 -83 getroffen.

Dynamisch bedeutet, da das Merkerbit fir einen PLC-Zyklus gesetzt bleibt.

Beispiel:
PLC-MD 73= 64 (14. dynamische M-Funktion)
Bedeutung: Wenn in einem NC-Satz M64 programmiert ist, wird nicht nur das

M-Wort an die PLC {bergeben, sondern auch das Merkerbit 77.3 fur
einen PLC-Zyklus gesetzt.

PLC-MD 1000-1007 Anwender-MD

Diese MD sind vom Anwender frei verwendbar. Sie werden bei jedem NEUSTART der PLC in
die Merkerbytes 112-127 (ibernommen, wo sie vom PLC-Programm verarbeitet werden
kénnen (z.B. zur Versorgung von Zeitgliedern).

Eine Ubertragung der Merkerbytes 112 - 127 in die PLC - MD ist nicht méglich.

Korrespondierendes PLC-MD: 2000

PLC-MD Merkerwort
1000 MW 112  (MB 112 und MB 113)
1001 MW 114
1007 MW 126
max. Wert: (0-65535) oder (0-9999) abhéngig von PLC-MD 2000.
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6 PLC - Beschreibung
6.2.3 MD-Beschreibung

A03.89

PLC-MD Bits 2000

PLC-Anwender MD BCD-codiert

Bit 7

8. Wort
MD 2000 | in BCD

7. Wort | 6. Wort | 5. Wort | 4. Wort | 3. Wort | 2. Wort | 1. Wort
inBCD- |inBCD [inBCD | in BCD | in BCD | in BCD | in BCD

Die PLC-Anwender MD 1000-1007 kénnen nicht nur als Festpunktzahl
(Wertebereich: 0-65535) sondern auch als BCD-codierte Zah!l (Wertebereich: 0-9999)

abgelegt werden.

Als Unterscheidung dient das entsprechende Bit in MD 2000.

Beispiel:

MD 2000.6 0-Signal 7. PLC-Anwender MD (MD 1006)

als Festpunktzahl abgelegt.

1-Signal 7. PLC-Anwender MD (MD 1006)

als BCD-Zahl abgelegt.

Siemens AG Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0
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6 PLC - Beschreibung
6.2.3 MD-Beschreibung

PLC-MD Bits 2001

NC-PLC-Datenlbertragung BCD-codiert

NC — PLC PLC —P NC
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
H-NR. | T-Nr. S-Nr. M-Nr. L-Nr, %-Nr. TOA ZOE
MD 2001 | in BCD | in BCD | in BCD | in BCD | in BCD | in BCD | in BCD | in BCD
MD 2000.6 0-Signal Festpunktzahl
(max. Wertebereich: * 32767)
1-Signal BCD-codiert

(max. Wertebereich: + 7999)

Mit den Bits 0 - 7 kann unterschieden werden, ob die Werte den entsprechenden
Datengruppen (ZOE, TOA,...) als Festpunkt oder BCD-codierte Zahlen ibertragen werden
sollen. (Genaue Wertbereiche siehe Nahtstellenbeschreibung 1/Kap.4)

ZOE - Zero-Offset, Nullpunktverschiebungen

TOA -Tool-Offset, Werkzeugkorrekturen

%-Nr. - Nr. des Hauptprogramms in Kanal1
L-Nr. - Nr. des Unterprogramms in Kanal 2
M-Nr. - Nr. der M-Funktion
S-Nr. - Nr. der S-Funktion
T-Nr. - Nr. der T-Funktion
H-Nr. - Nr. der H-Funktion

Eine Ubertragung als Festpunktzahl ist nur sinnvoll, wenn der Wertebereich fir die zu
Uibertragende Datengruppe als BCD-codierte Zahi nicht ausreicht.
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6.2.3 MD-Beschreibung

PLC-MD Bits 2002 0 0 0 0

MD 2002 Bit 0 keine PLC - Alarmbearbeitung

0-Signal ein alarmgesteuertes PLC-Programm (FB2 oder PB2)
ist vorhanden qder soll geladen werden.

1-Signal kein alarmgesteuertes PLC-Programm (FB2 oder PB2)
vorhanden.

Die MDBITS 2007, 2008, 2009 sind ohne Bedeutung.

Korrespondierende MD: 0
2

3

2008

2009

MD 2002 Bit 1 2.Achswahlschalter vorhanden

Um 2 Achsen von Hand simultan verfahren zu kénnen, ist es nétig bei der 810 M einen

2. Achswabhlschalter mit den dazugehdrigen Verfahrtasten in die MSTT einzubauen. Das
PLC-Betriebssystem kann dann den 2. Achswahlschalter und die Verfahrtasten
entsprechend dekodieren und die Fahrbefehle ins EB30 eintragen. Das sonst frei belegbare
EB 4 wird dann von 2 Achswahlschaltern belegt.

1-Signal 2. Achswahlschalter vorhanden
(nur sinnvoll bei 810-M mit externer MSTT)

MD 2002 Bit 2 Fehlermeldung fur nicht decodierte M-Funktionen

Wenn von der NC an die PLC eine M-Funktion ausgegeben wird die nicht als statische oder
dynamische M-Funktion definiert wurde, kann eine Fehlermeldung abgesetzt werden
(Alarm-Nr, 6037).

Davon ausgenommen sind die M-Funktionen:
MO, M1, M2, M3, M4, M5, M17, M19, M30, M36, M37

0-Signal keine Fehlermeldung

1-Signal Fehlermeldung, wenn eine M-Funktion ausgegeben wird, die keinem
Merkerbit zugeordnet werden kann.

Diese Fehlermeldung (Nr. 6037) hat keinen EinfluB auf die Programmbearbeitung, sondern
dient nur zur Information ( I6schen mit der Taste ”Alarme ldschen”)
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6.2.3 MD-Beschreibung
MD 2002 Bit 3 MSTT (Maschinensteuertafel) vom Eingangs- ins Ausgangsbild
Ubertragen
0-Signal Die MSTT muB vom PLC-Anwenderprogramm in das Ausgangsbild
Ubertragen werden.
1-Signal Das PLC- Betriebssystem (BESY) libertragt die MSTT vom Eingangs-

ins Ausgangsbild. 1

Die Ubertragung findet vor dem Aufruf des PLC-Programmes statt, damit
die MSTT-Signale vom PLC-Programm noch verandert werden konnen.

Eine Ubertragung der externen Kunden MSTT mit dem BESY ist nicht sinnvoll (andere

Signalbelegungl).

Korrespondierende MD:  NC-MD 5008 Bit 0 und Bit 1.

PLC-MD 2002 Bit 1

MD 2002 Bit 4 R-Parameter-Nummer grdBer 255 von PLC zur NC Obertragen

Sitzt das PLC - Maschinendatenbit 2002, Bit 4 so muB die R - Parameternummer in der
Anwenderschnittstelle MB 79/80 ibergeben werden. In diesem Fall ist das MB 94 unwirksam.

MD 2002 Bit &

Vorschub und Eilgang-Korrektur-Schalter fir 3. und 4. Achse der
SINB1OT

Wenn das oben genannte Maschinendatum "1” ist, so ist der Vorschub und Eilgang-
Korrektur-Schalter firr die sog. Hilfsachsen ( 3. und 4. Achse) der SIN 810 T wirksam.

Siemens AG

Bestell-Nr.:6ZB5 410-0BM01-0AA0 6-11



6 PLC - Beschreibung
6.2.3 MD-Beschreibung

A03.89

PLC-MD Bits 2008 Maske fur pos. Flanken im alarmbearbeitenden E-Byte

Mit dieser Maske wird ausgewdhlt, welche Einginge beim Signalwechsei 011 { _4&£— )

eine Alarmbearbeitung ausldsen.

Beispiel: Alarmbearbeitendes Eingabebyte ist EB 12.
E12.4 soll eine Alarmbearbeitung mit der positiven Flanke ausldsen.

EB 12 7(16(5]4|3]|2 0
MD 2008 o|lo]oO 0|0 0
MD 2009 0|l0]1 oo 0
1-Signal pos. Flanke _4& am Eingang lést Alarmbearbeitung aus.
Korrespondierende MD: PLC-MD 0
PLC-MD 2002 Bit 0
PLC-MD 2009
6-12 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ
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6.2.3 MD-Beschreibung

PLC-MD Bits 2009 Maske fir neg. Flanken im alarmbearbeitenden E-Byte

Mit dieser Maske wird ausgew&hit, welche Eingénge beim Signalwechsel 1/0 ( —%_ )
gine Alarmbearbeitung ausldsen.

Beisplel: Alarmbearbeitendes Eingabebyte ist EB 12.
E12.5 soll eine Alarmbearbeitung mit der negativen Flanke ausldsen.

EB 12 7161564132 1]0

mMbD2o08 |O0|jO0OjJO)1]J0]j0]0f0DO

MD2009 (OojOoJ1}j0f(O0Oj0]O|DO

1-Signal neg. Flanke —=__ am Eingang |6st Alarmbearbeitung aus.

Korrespondierende MD: PLC-MD O
PLC-MD 2002 Bit 0
PLC-MD 2008

PLC-MD Bits 3000 -3003 Anwender MD-Bits

Diese 4 Bytes sind vom Anwender frei verwendbar. Sie werden bei jedem NEUSTART der
PLC in die Merkerbytes 108 -111 Ubernommen, wa sie vom PLC-Programm verarbeitet
werden kdnnen.

PLC-MD Merkerbyte
3000 —» MB 108
3001 —» MB 109
3002 —» MB 110
3003 —>» MB 111
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6.3 PLC-Inbetriebnahme

6.3 PLC-Inbetriebnahme

6.3.1 Allgemeines

Im "INBETRIEBNAHME URLOSCHEN-MODE?" ist die PLC lauffahig, jedoch mit folgenden
Einschrankungen:

- PLC/NC Nahtstelle wird nicht zur NC Gbertragen

- NC/PLC Nahtstelle wird nicht zur PLC Ubertragen

Es kénnen in diesem Zustand nur die E/A-Module Ober das PLC-Programm angesprochen
werden. Die NC/PLC-Nahtstelle wird in einen fir die NC und PLC inaktiven Zustand gesetzt.
Die PLC lauft erst an, nachdem das Kommando - AG START - mit dem PG675 gegeben

wurde. -
Nach dem Driicken der Softkeys "PLC-URLOSCHEN" geht die PLC auf STOP.

6.3.2 Kopplung PLC — PG 685/675/670/615

Das PG 685/675/670/615 kann nur an der 1. V24-Schnittstelle betrieben werden.

1. Softkey "SETTING DATA” driicken

2 Taste > Softkeyleiste verlangern

3. Softkey "SE-BITS” driicken
SD 5010. . . . 00000100
SD5011. . . . xxxxx 111 9600 Baud (x . . . . ohne Bedeutung)
SDs5012. . . . 00000000

Damit wird die 1. V24 an das PG 685/675/670/615 angepaft.

4, Taste Recall. Riicksprung auf Grundbild

/\

5. Softkey " DATA EIN-AUS” driicken
1, V24-Schnittstelle anwahlen ("1”- eingeben).
In der Schnittstellenzuordnung der 1. V24 muf3 "PLC-PROG.” stehen.

6. Softkey " DATA EIN START” driicken
Damit wird in der NC die 1. V24-Schnittstelle aktiviert.
Eine Rickmeldung auf dem NC-Bildschirm gibt es nur dann, wenn Softkey "DATA
IN START” 2 mal gedriickt wird. Beim 2. mal Driicken erscheint die Eingabemel-
dung " Schnittstelle belegt”. Der Alarm 22 (Zeitiberwachung V24) ist in dieser
Betriebsart totgelegt, ebenso das Nahtstellensignal "V24 Iauft”.

7. Taste Recall. Riicksprung auf Grundbild

/N\

PG 675 mit dem beschriebenen Kabel an die 1. V24-Schnittstelle anschlieBen und bei den
Voreinstellungen S5-150S (oder Sprachraum B) anwéhlen.
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6.3.2 Kopplung PLC - PQ 685/675/670/615

Kabel-Name: PLC-Programmiergerédt PG 685/670/PG 675 AG 55

Bestell-Nr.: B6FC9 340-8G
2
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SINUMERIK 810 PG

Damit ist die Kopplung zwischen PLC und PG hergestellt. Beim Erneuten Herstellen der
Kopplung zwischen PLC — PG nach Power-on, entfallen die Punkte 1-4,

Eine besondere Baugruppe wie die S5-511 ist bei SINUMERIK 810 nicht nétig, da alle
notwendigen Funktionen dieser Baugruppe schon in der Steuerung realisiert sind.
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6.3.3 PG-Kommandos

6.3.3 PG-Kommandos
Folgende Funktionen sind in der Steuerung realisiert:

a) Funktionen die nur im PLC-STOP ablaufen:
- Ausgabe USTACK
- Neustart der PLC (START AG)
- Bausteine léschen (LOSCH AG FB1)

b) Funktionen die auch im zyklischen Betrieb ablaufen:
- Bausteineingabe
- Bausteinausgabe
- PLC anhalten (STOP AG)
- STATUS VAR
- STEUERN VARI
- SYSPARI
- AUSKUNFT BUCH AG!
- AUSKUNFT BUCH AG FB1!
- Querverweisliste (AUSGABE QL FB1)
- Ausgabe USTACK
Diese Funktion ist im zyklischen Betrieb jedoch nicht sinnvoli!

Folgende Funktionen sind nicht realisiert:

-  BSTACKI

- Status von Bausteinen (STATUS FB1)
- Wiederanlauf der PLC

- SPAUS AG!

- BEARBEITUNGSKONTROLLE!

- Speicher komprimieren (KOMP. AG!)

6-16 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0
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6.4
6.4.1

6 PLC - Beschreibung
6.4 PLC-Betriebssystem (BESY)

PLC-Betriebssystem (BESY)
Folgende Funktionen sind im PLC-BESY realisiert:

Verarbeitung von Fehlermeldungen (Nr.6000 - 6031)

Verarbeitung von Betriebsmeldungen (Nr.7000 - 7031)

Variable M-Dekodierung nach PLC-MD (stat./dyn. Merker)

Transfer der integrierten MSTT ins Eingangsabbild der PLC

Dekodierung der Fahrbefehle und Transfer in EB 20

externe Datenlibergabe PLC-NC

Transfer der MSTT vom Eingangsabbild zum Ausgangsabbild, wenn kein PLC-
Programm vorhanden ist, oder bei gesetztem PLC-MDBIT 2002 Bit 3.
PLC-STATUS am NC-Bildschirm

Transfer zwischen NC/PLC-Schnittstelle und PLC-Anwender-Schnittstelle
Handradanwahl Giber Softkeys

6.4.2 Testbetrieb

6.5

Falls kein PLC-Programm vorhanden ist, generiert das PLC-BeSy die
notwendigen Nahtstellensignale um einen Testbetrieb zu erméglichen.

In diesem Zustand kénnen NC-Teilprogramme abgearbeitet werden, wobei die
Istwertanzeigen der Achsen aktualisiert werden (Achsensperre).

Voraussetzung:
-keine MeBkreisiiberwachung (NC-MD 560", Bit 0=1)
-NC-Start ohne Referenzpunkt (NC-MD 5003, Bit3=1)

PLC-Programmierung

Zyklische Bearbeltung

Baustein:

PB1 oder FB1
FB1 kann nur in Anweisungsliste (AWL) programmiert werden, da in FBs
spezielle Befehle mdoglich sind.

Befehlsumfang:  Angelehnt an SIMATIC S5-101U

(siehe Nahtstellenbeschreibung 1/Kap.6)
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6.5 PLC-Programmierung

Zykluszeit: 110 ms konstant, unabhéngig von der Lange des Programms bei
MD 155 . . . tund PLC-MD 1 . . . 16000 ps. Erhoht man das MD
155 (Abtastzeiterhdhung) um 1, so erhdht sich die Zykluszeit um 10 ms.

MD 155 Zykluszeit
0 "100 ms (nicht erlaubt!)
1 110 ms
2 120 ms

Erhéht man das PLC-MD 1 auf Gber 16000 ps, so kann sich die
Zykluszeit in 22 ms-Springen erhdhen (bis max. 220 ms).

Zeitglieder: Zeiteinheiten von 100 ms, 1s, und 10s sind maglich.
(Zeiteinheit 10 ms ist nicht mdglich)
Bei den Zeiteinheiten sind abhingig von MD 155 (Abtastzeiterhéhung)
Abweichungen méglich:

ZEITEINHEIT
MD 155 100 ms 1s 10 s
0 0% 0% 0%
1 +10% - 1% +0,1%
2 +20% - 4% +0,4%
3 +30% +4% +0,1%
Fehler in % von der
programmierten Zeiteinheit
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6.5 PLC-Programmisrung

Programmbelisplele:

a) Steuerung der Spindelfreigabe (A 24.7) Gber dyn. Merker.

:0 M 76.0 dyn. Merker fiir MO3

:0 M 76.1 dyn. Merker fir MO4

:0 M 76.3 dyn. Merker fir M19

S M 2.1

:0 E 25.6 Nahtstelle M02/M30 Kanal 1
0 M 76.2 dyn. Merker fiir M05

:R M 21

U E 314

iL MW 112 Verzbgerungszeit in PLC-MD 1000
:SE T6

U T6

‘R M 2.1

U E 25 Taste: SPINDEL EIN

S M 2.2

:UN E24 Taste: SPINDEL AUS

‘R M 2.2

U M 2.2

U M 2.1

1= A247 Spindelfreigabe

b) Laden des R-Parameters 23 (R23 in Kanal 1) mit dem Wert + 1.234 beim
Flankenwechsel 0 — 1 am Eingang 7.7.

U E77 Flankenwechsel 0 — 1

:L KF +23 R-Parameter 23

T MB 94

L KH 0004 3 Stellen himter dem Komma
T MB 95

L KF +1234 Wert +1.234

T MW 98

'S M 81.4 Strobe setzen

U M 82.4 Pos. Quittung

R M 81.4 Strobe riicksetzen

"Externe Dateneingabe” (Option F 72) muB vorhanden sein.
C) Setzen der Zyklensperre bei Neustart (power on).

U M 0.2
S A 8.3
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6.5 PLC-Programmierung

d)

A03.89

Mit der M-Funktion 87 (M87 in Kanal 1) soll in Kanal 2 das Unterprogramm L123

gestartet werden.

M 77.2
KF+123
MW 92
M 81.3
M 4.0
M 82.3
M 81.3
M 4.1
N M 82.3
M 4.0
M 4.1
M 4.0
M 4.1
A12.0

nDIDCcCcwICTLHLATC

dyn. Merker fir M87
Unterprogramm L123

Strobe setzen

1. Hilfsmerker

Pos. Quittung

Strobe rlcksetzen

2. Hilfsmerker
Progr.-Nummer geladen

NC-Start Kanal 2

Die Hilfsmerker 1 und 2 dienen der Zeitverzégerung, da NC-Start erst gesetzt
werden kann, wenn das Laden der Unterprogrammnummer L123 erfolgreich

beendet wurde.

Die Option "externe Dateneingabe” (F72) muB vorhanden sein.

Siemens AG Baestall-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ




A03.89

e) Programmierung von Zeit- und Zahlgliedern

6 PLC-Beschreibung
6.5 PLC-Programmierung

Impuls
Vorlage STEP 5-Darsteliung
Anweisungs-
liste Kontaktplan Funktionsplan
T1
E3.0 _ UEA.0 E3.0 T
[ LKT 10.2 % [_ ;L Es.0— 14 L
p SIT1
E3.0
L uTT —TW bu |-
R S = A4.0 102—TW DU |~ 10.2
105 .::} }"Sﬁ T DE |~ DE [~
L T1
A4.0 A4.0
— Q —C )— —R Q [—aAa40
_.‘J
A4.0

Bei Verkniipfungsergebnis "1” und erstmaliger Bearbeitung wird das Zeitglied
gestartet. Bei wiederholter Bearbeitung mit Verknlpfungsergebnis "1” bleibt
das Zeitglied unbeeinfluft.

E3.5

Ad4.2

Bei Verknipfungsergebnis "0"wird das Zeitglied auf Null gesetzt (geldscht).

Die Abfragen U T bzw. 0 T liefern Signalzustand " 1", solange die Zeit lauft.
KT 10.2:

Das Zeitglied wird mit dem angegebenen Wert (10) geladen.

Die Zahl rechts vom Punkt gibt das Zeitraster an:

1
2
3

Siemens AG

0.1
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108

S
S
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6.5 PLC-Programmierung
Einschaltverzégerung
Vorlage STEP 5-Darsteliung
hnweisungs-
liste Kontaktplan Funktionsplan
T
E3.5 _ UE35 E3.5 T3 3
[ LKT 9.2 _] [_Ti—lo eas— TH—10
b E3.5 SET3
uTa3
R S = A42 K9.2—{TW DU |- Kg2—TW DU [~
9s 0 IZEZI-{“"\\ T3 DE |- DE |-
T
8 A4.2 A4.2
EE —R Q —c }— —R Q [—aAs2
—
Ad.2

Bei Verknipfungsergebnis "1" und erstmaliger Bearbeitung wird das Zeitglied
gestartet. Bei wiederholter Bearbeitung mit Verknlpfungsergebnis "1” bleibt
das Zeitglied unbeeinfluBt.

ES.0

A4.0

e

Bei Verknipfungsergebnis "0"wird das Zeitglied auf Null gesetzt (geléscht).

Die Abfragen U T bzw. 0 T liefern Signalzustand "1", wenn die Zeit abgelaufen und
das Verkniipfungsergebnis am Eingang noch ansteht.

KT 9.2:

Das Zeitglied wird mit dem angegebenen Wert (9) geladen.
Die Zahl rechts vom Punkt gibt das Zeitraster an:

1
2
3

0.1 S
1 S
10 S

Siemens AG
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Zahler setzen

6 PLC-Beschreibung

6.5 PLC-Programmierung

Vorlage STEP 5-Darstellung
Anweisungs-
liste Kontaktplan Funktionsplan
E 41 EW10 UEad 21 Z1
| | | L EW 10 — zv —zv
SZ1
R ZE Es. — ZR —ZR
T s fe1 s
EW10— zW - EW10— ZW
—_— _’ Dual DU DU
ZA | 16b DE |- DE
| —{R a —R Q
Bei Verknupfungsergebnis ”1” und erstmaliger Bearbeitung wird der Z&hler
gesetzt. Bei wiederholter Bearbeitung bleibt der Z&hler unbeeinflut (unabhéngig
davon, ob das Verknlpfungsergebnis "1” oder "0” ist). Bei erneuter erstmaliger
Bearbeitung mit Verknipfungsergebnis "1” wird der Zahler wieder gesetzt
(Flankenauswertung).
Der fiir die Flankenauswertung des Setzeingangs erforderliche Merker ist im
Zahlwort mitgefihrt.
Byte 20 Byte 21
EW 10 3 0)7 4|3 0
102 101 10°
~. v
\f
Zéhlwert
Z&hler setzen mit dem in BCD-Code vorliegenden Wert der Operanden E, A oder D
( im Beispiel ist das Eingangswort 20).
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6.5 PLC-Programmierung
Zdhler ricksetzen
Vorlage STEP 5-Darstellung
Anweisungs-
liste Kontaktplan Funktionsplan
21 Z1
E 42 UE4.2
| | | RZ1 —zv —zv
Uz
R Sz =A24 —{zR —{ zr
Il 1; 1,
— — | bua W ou 1#Y ou
%0 ZA | 16b E4.2 DE — DE
| % [— R o H > E2—R  Q
A4.2
Bei Verkn(pfungsergebnis "1” wird der Zahler auf Null gesetzt (rlickgesetzt).
Bei Verknupfungsergebnis "0” bleibt der Z&hler unbeeinfluft.
Vorwirts zahlen
Vorlage STEP 5-Darstellung
Anweisungs-
liste Kontaktplan Funktionsplan
21 21
UE41 E4.1
| | | ZVZ1 2v Eaq1 — zv
R § ZE — ZR — ZR
Il 1 1,
- ZW | o A
E41-+ = | pual bu by
ZA | 16b DE [~ DE
| —r Q —R Q

Der Wert des adressierten Zahlers wird um 1 erhdht. Die Funktion ZV wird nur
bei einer positiven Flanke (von "0” nach "1") der vor ZV programmierten
Verknlpfung ausgefihrt. Die flr die Flankenauswertung der Zahleingénge
erforderlichen Merker sind im Zahler mitgefihrt.

Durch die zwei getrennten Flankenmerker far ZV und ZR kann ein Z&hler mit
zwei verschiedenen Eingangen als Vorwarts-/ Rickwartszahler verwendet werden.

Siemens AG
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Ruckwarts zahlen

6.5

6 PLC-Beschreibung
PLC-Programmierung

Vorlage STEP 5-Darstellung
Anweisungs-
liste Kontaktplan Funktionsplan
Z1 Z1
| | UE4.0 E4.0
ZRZ1 & P VAV, £4.0— 2V
R S ZE —7n —7r
JL
il 1° ¢
E 40 - — | pua —#W byl W py
ZA 16b DE — DE —
| —{R Q — R Q -
A24

Der Wert des adressierten Zéhlers wird um 1 erniedrigt. Die Funktion wird nur
bei einer positiven Flanke (von "0" nach "1") der vor ZR programmierten
Verknlpfung wirksam. Die fir die Flankenauswertung der Z&hileingédnge
erforderlichen Merker sind im Zahlwort mitgefGhrt.

Durch die zwei getrennten Flankenmerker fir ZV und ZR kann ein Zahler mit
zwei verschiedenen Eingangen als Vorwarts-/ Rickwaértszéhler verwendet werden.

f) Programmierung von Vergleichen

Vergleich auf glelch

Vorlage STEP 5-Darstellung
Anweisungs-
liste Kontaktplan Funktionsplan
EB19 EB20
| | LEB 19
L EB 20 -
72 Lok EB19— 21 EB19— Z1 F
= A3.0 = A3.0 =
= EB20— 22  Q (€ ) l|epe—{22 Q [nag
A3.0
Der zuerst angegebene Operand wird mit dem nachfolgenden Operanden
entsprechend der Vergleichsfunktion verglichen (Z1 = Z2).
Der Vergleich ergibt ein bindres Verkniipfungsergebnis.
VKE = "1": Vergleich ist erfullt
VKE = "0": Vergleich ist nicht -erfdllt
Beim Vergleich wird die Zahldarstellung der Operanden (Festpunktrechnung)
bericksichtigt.
6-25
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6 PLC-Beschreibung

6.5 PLC-Programmierung

A03.89

Alarmgesteuerte Bearbeitung

Baustein:

Bausteinaufruf:

PB 2 oder FB 2
Der Baustein wird nur einmal durchlaufen.

Ein Alarmbaustein mit mehr als 200 aktiven Befehlen ist nicht
sinnvoll, da sich die Reaktionszeit von 0 -22 ms auf 22 - 44 ms
erhdhen kann.

Der Aufruf kann nur durch einen hardwaremaBigen Eingang (E 0.0
bis E 15.7) erfolgen.

Bei einem Flankenwechsel der durch die PLC-MD 0, 2008 und
2009 festgelegten Eingénge, wird vom PLC-Betriebssystem der
zyklische Baustein aufgerufen.

Eingédnge ins Eingangs- ) 0ms

abbild (RAM) laden

Nahtstelle NC ---— PLC
aktualisieren

Transfer der MSTT wenn
PLC-MD 2002 Bit 3 = 1

PB 2 zyklischer Baustein

oder PLC - Zyklus
FB 2
PB 1 oder FB 1

BE

Nahtstelle PLC ---— NC
aktualisieren

Ausgangsabbild (RAM)zu
den Ausgéngen transfer,

110 ms

Siemens AG Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0




A 03.89

Das zyklische Porgramm kann beliebig zwischen 2 Anweisungen von der Alarmbaustein-

6 PLC-Beschreibung
6.5 PLC-Programmierung

bearbeitung unterbrochen werden. Das aktuelle VKE vom zyklischen Programm wird nicht
durch das Alarmprogramm beeinfluBt. Dies muB bei der Strukturierung bericksichtigt werden.

Beispiel:
Zyklisches Programm Alarm Programm Periferie-Status
Status Status von A 2.0
UE 5.0 1
UE 5.1 1
UM 1.0 1
LPB6
TEBG6
UE®B.1 1
SA20 1
RM1.0 0
LAB2
TPB2 1
BE
RA20 0
BE 0

Der Ausgang 2.0 wird nur vom Alarmprogramm kurzzeitig gesetzt, weil er vom
zyklischen Programm wieder zuriickgesetzt wird.

Siemens AG Bestell-Nr.:.6ZB5 410-0BM01-0AA0



6 PLC-Beschreibung A03.89
6.5 PLC-Programmierung

Der Alarmbaustein kann nur alle 22 ms aufgerufen werden. Der Alarmeingang muB
mindestens 22 ms lang anstehen, damit er sicher im Alarmbaustein abgefragt werden kann.
Bei einem taktenden Alarmeingang muB das Puls-/Pausen-Verhéltnis mindestens 22 ms
"High” und 22 ms "Low” sein, so daB der Alarmbaustein entsprechend aufgerufen werden
kann.

Das zyklische Programm wird fir die Dauer der Alarmbausteinbearbeitung angehalten.

Prinzipielle Darstellung der zyklischen Programmbearbeitung mit alarmgesteuerter Pro-
grammbearbeitung.

System 110 220
okt 0 22 44 86 88 0 22 44 65 88 0 22

I l I I I

1

Zyklisch
Proglf:m?n- I_I I—I I—I I—I
BE

bearbeitung

m _
m

o] HE AR B .

Alarm |—‘—‘_|_L‘“|—
Eingang o
1
1
Alarm
Programm- I—I I
BE

bearbeitung

Reaktionszeit: 0 - 22 ms. Die Zeit kann sich abhangig von MD 155 erhéhen.
MD 155 Reaktionszeit
0 0-20 ms (nicht erlaubt !)
1 0-22ms
0-24ms

Befehlsumfang: Wie bei zyklischer Bearbeitung.
NC/PLC-
Schnittstelle: Die PLC-Anwenderschnittstelle wird nach seiner Alarmbearbeitung

nicht neu aktualisiert!

Besonderheiten: Um den Zustand eines Eingangs zum Zeitpunkt der
Alarmbearbeitung abzufragen, mufl der Befehl "L PB” (lade
Peripheriebyte) verwendet werden.

Um einen Ausgang wéhrend der Alrmbearbeitung zu verandern,

muB der Befehl "T PB” (transferiere in Peripheriebyte) verwendet
werden,
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A 03.89 6 PLC-Beschreibung
6.5 PLC-Programmierung

Programmbeispiel fir Alarmsteuerung (FB 2)

Ein Werkzeugwechsler soll auf der in MB 60 festgelegten Position gestoppt werden.
Die einzelnen Positionen des Wechslers sind BCD-codiert und werden in EB 5 angeboten.

iL PB 5 Istposition laden (EB 5)

L MB 60  Sollposition laden

d=F Position erreicht?

‘R A3.4 W2Z-Wechsler stoppen.

L AB 3

T PB 3 Mit den beiden Befehlen L und T wird der neue Zustand von A 3.4 sofort an

der Peripherie geandert.

Die dazugehérigen PLC-MD:

- PLCMD 0=35

- PLC-MD 2 = 950

- PLC-MD 2002 BIT 0 = 0
- PLC-MD 2008 = 11111111
- PLC-MD 2009 = 11111111

Mit dem Befehl L PB5 wird das gerade aktuelle Eingangsbild von der Peripherie geholt.
Mit dem Befehl L EB wirde das Programm nicht richtig funktionieren.
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6 PLC - Beschreibung A03.89
6.6 PLC-STATUS

6.6 PLC-STATUS

Im PLC- Betriebssystem ist als Service und Testhilfsmittel eine PLC-Statusanzeige
eingebaut, mit der der Zustand aller Eingénge, Ausgénge, Merker, Seiten und Z&hler auf dem
NC-Bildschirm angezeigt und gedndert werden kann.

lesen schreiben  Daten-Nr.
Eingédnge X X 0- 32
Ausginge X X 0- 32
Merker X X 0-126
Zeiten X nein 0-7
Zahler X nein 0-7

Ein Schreiben von Zeiten und Zahlern mit dem PLC-STATUS ist nicht mdglich.

Ein Schreiben von Eingangen, Ausgéangen und Merkern ist nur nach Eingabe des Passwortes
mdglich.

Anwahl des PLC-STATUS
Softkey "DIAGNOSIS” (dt. "Diagnose”)

Softkey "PLC-STATUS”
Gegebenenfalls Password (dt. Kennwort) 1111 eingeben.
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A03.89

Bedlenung des PLC-STATUS

Taste:
Taste:
Taste:

Taste:
Taste:
Taste:

Taste:

Taste:

Taste:

Taste:

Taste:

Taste:

Taste:

Taste:

Softkey:

Siemens AG

>

bW

VORWAHL:

VORWARTS:

RUCKWARTS:

&

A
>

N[

%

FOFOROE

INPUT:

RECALL:

6 PLC - Beschreibung
6.6 PLC-STATUS

auf jede vorhandene Byte-Nr. kann
vorgewahlt werden.
Byte-Nr. wird um eins inkrementiert

Byte-Nr. wird um eins dekrementiert

Wert in angewahiter Wort-
oder Bit-Nr. &ndern

Ricksprung in vorheriges Bild

SOFTKEYLEISTE VERLANGERN

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl
Zahl

Zahl

bzw.

bzw.

w
Qw

KH
KM

€< U

Timer
Counter
Inputword
QOutputword
Flagword

Zahl e

Zahl f
(T = Zeit)
(2 = Zahler)

(EW = Eingangswort)
(AW = Ausgangswort)
(MW = Merkerwort)

Kostante Hex
Konstante Dual ( Bindrmuster)
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6.6 PLC-STATUS
Anzeige des PLC-STATUS

Wortanzeige:
z.B. IW 10 (dt. EW 10)

IB 10 B 11
Bit 7654 3210 7654 3210
KM 0011 0100 0111 0000
KH 3 4 7 0

Lesen von Eingangs-, Ausgangs- oder Merkerworten

Softkey: W, QW, oder FW (dt. EW, AW oder MW)
Tasten: 1 4 Vorwahl auf die Wort-Nr. 14
—_— ]| >
|
Softkey: KH oder KM zur Umschaltung des Anzeigeformats in Hex oder Binar.

Lesen von Zeiten und Zahlern

Softkey: T oder C (dt. T oder 2Z)

Tasten: ® Vorwahl auf Zeit oder Zahler-Nr. 6
>

6
—_— o+
U

Der Zeitwert wird in STEP 5-Darstellung angezeigt.
Der Zéhlerwert erscheint BCD-codiert.

Schreiben von Eingangs-, Ausgangs- und Merkerworten

Das Schreiben ist nur nach Eingabe des Passwords maglich.

Softkey: KH oder KM zur Umschaltung des Anzeigeformats, wenn notwendig.
Tasten: Eingabe des gewlinschten Wertes beim Format:

KM .. ... Zahlen 0 und 1

KH . .... Zahlen 0 bis f

Flhrende Nullen kénnen entfallen.

Taste: input
>
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6.7 PLC-STOP (Alarm 3)

6.7  PLC-STOP (Alarm 3)

Der Alarm 3 kann entweder durch POWER-ON-RESET, oder durch das Kommando
- AG START - von PG 685/675/670/615 geléscht werden.

Unterbrechungsanalyse (USTACK)
Anzeige mit PG 675 Voreinstellung: ON-LINE Betrieb, Sprachraum B
Kommando: AUSKUNFT (F7) USTACK (F5)

Steuerbits

ENDSCH PBSSCH BSTSCH SCHTAE ADRBAU SPABBR NAUAS QUITT
SD5 ExspvH NSTPAN NB NB PFEANW PFESYS PBEXSP PBHSP

[STOZUS STOANZ NEUSTA|WIEDAN BATPUF DATEIN BARB  BARBEND
SD 6 NB _ UAFEHL | MAFEHL|EOVH  WANAU WWAKT OBWIED OBNAU

gp 7 TESBST_QVZNIO | KOPFNI | PROEND WECKFE _PADRFE ASPLUE RAMADFE
NB [_SYNFEH NINEU [NIWIED RUFBST[QVZNIN SUMF  URLAD ]

STPA TRBUNT NB NB TBWFEH LIRTIR WASTOP WIEEND

Shs LUECK NB DATANF UEBE UESYS WECKAK PROMEI QVZTES
Taste am PG 675 @
TIEFE: 01
BEF-REG: 0000 SAZ: 0000 DB-ADR: 0000 BA-ADR: 0000
BST-STP: 0000 - NR: DB-NR: -NR;:

REL-SAZ: DBL-REG: 0000
VEK-ADR. 0000 UAMK: 0000 UALW 0000

AKKU 1 |: 0000 0000] AKKU 2 : 0000[ 0000 | AKKU 3 : 0000 0000 AKKU 4 : 0000 0000
ERGEBNISANZEIGE| ANZ1 ANZO OVFL OVFLS ODER STATUS VKE ERAB |
STORUNGSURSACHE:STOPS STUEB NAU QVZ @BAU SUF STUEU@ PARI TRAF

Mit dem USTACK wird ein bestimmter Speicherbereich (Stapelspeicher) ausgelesen, in dem
beim Auftreten des Stopzustandes, die PLC die URSACHE des Stopzustandes eingetragen
hat.

Das Auslesen des USTACK ist auch wahrend des Betriebes mdglich, jedoch nur im
Stopzustand sinnvoll.
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6.7 PLC-STOP (Alarm 3)

Bedeutung der Steuerbits und des USTACK

Nicht besonders hervorgehobene Anzeigen sind nicht verwendet (irrelevant) und daher auch
nicht beschrieben!

STOZUS: Stopzustand

Die PLC lauft in der Stopschleife.

Das Anwenderprogramm wird nicht bearbeitet.
STOANZ: Stopanzeige

Der Alarm 3 wird am NC-Bildschirm ausgegeben.

NEUSTA: Neustart '
Das Bit zeigt an, daB ein zyklischer Betrieb nur nach Neustart méglich ist.
(POWER-ON-RESET oder AG- START-Kommando von PG 675 aus)

MAFEHL: Maschinenfehler
Zeigt an, daB im Systemdatum (SD7) ein oder mehrere Bits gesetzt wurden.

EOVH: Alarmgesteuertes Eingangsbyte vorhanden (PLC-MD 0).
Keine Aussage Uber alarmverarbeitendes PLC-Anwenderprogramm.

KOPFNI: Bausteinkopf ist nicht interpretierbar.
- Es wurde ein anderer Bausteintyp als PB oder FB erkannt.
- Angegebene Bausteinldange stimmt nicht.
Abhilfe:  PLC-INITIAL

SYNFEH: Kein Synchronisationsmuster vorhanden.
(Synchronisationsmuster . . . 7070)
Abhilfe:  PLC-INITIAL

NINEU: Neustart nicht méglich.
Abhilfe:  PLC-INITIAL

QVZNIN: Peripheriefehler
Zeigt an, daf bei der Kontrolle der gesteckten E/A-Module ein Fehler auftrat.
Abhilfe:  PLC-INITIAL

SUMF: Summenfehler
Im PLC-Anwenderprogramm wurde ein Summenfehler erkannt.
Abhilfe:  PLC-INITIAL
Steht nach PLC-INITIAL der Summenfehler noch da,
MD-Kértchen tauschen, Maschinendaten und PLC-Programm
neu eingeben.

URLAD: Urladen PLC-INITIAL
Der zyklische Betrieb der PLC kann nur Uber den Softkey PLC-INITIAL
wieder erreicht werden.

ANZ 1, ANZ 0: Anzeigenbits geben Auskunft Gber Art und Zustand von Rechenoperationen.
OVFL: Overflow (Uberlauf)

Bei der letzten arithmetischen Operation ist der Zahlenbereich (iberschritten
worden.

6-34 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ



AQ03.89

OVFLS:

ODER:

STATUS:
VKE:

ERAB:

ZYK:

ADF:

BEF-REG:

SAZ:

PB/FB-Nr.:

REL-SAZ:

6 PLC - Beschreibung
6.7 PLC-STOP (Alarm 3)

Oder-Speicher
Bei der letzten ODER-Verkniipfung war VKE = "1”

Signalzustand der zuletzt bearbeiteten Operanden.
Verkn(ipfungsergebnis der zuletzt bearbeiteten Anweisung.

Die zuletzt bearbeitete Anweisung war eine Erstabfrage (Anfang einer neuen
Verknipfung).

Zykluszeitlberschreitung
Die Zeit in PLC-MD 1 (max. Interpreterlaufzeit flr zykl. Programm) oder die
Zeit in PLC-MD 3 (max. Interpreterlaufzeit fir alarmgesteuertes Programm)
wurde Uberschritten.
- Fehler im PLC-Programm
(z.B. Schleife programmiert)
- Neustart der PLC durchflhren
- Wert in PLC-MD 1 oder PLC-MD 3 vergréBern.

Im Programm wurde ein nicht interpretierbarer Befehlcode festgestellt.
- STEP 5 Befehlsvorrat fir System 810 beachten!
- 1B (EB) 0 - 33

QB (AB) 0 - 33

FB (MB) 0 - 127 Parameternummer beachten

T (M 0-7

C (2 0 -7

Befehlsregister MC-5 Code der zuletzt bearbeiteten Anweisung.

Adresse der Speicherzelle, in der die Anweisung steht, die die PLC als
néchste bearbeitet hétte, wenn der Stopzustand nicht eingetreten wére.

Nummer des zum Zeitpunkt des Stopzustandes bearbeiteten Bausteins.

Relative Adresse im oben genannten Baustein. Die fehlerhafte Anweisung
steht vor der angezeigten relativen Adresse.

Bausteinstack (BSTACK)

Bei SINUMERIK 810 nicht sinnvoll, da eine Verkettung von Bausteinen nicht méglich ist.

Siemens AG
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6.8 PLC-Befehlslisten (Hex-Code)

6.8 PLC-Befehlslisten (Hex-Code)

0000 NOP 0 8000 U M BIT/BYTE-PAR
0500 BEB 8800 O M BIT/BYTE-PAR
0AC0O L MB PAR
0800 T MB PAR 9000 S M BIT/BYTE-PAR
1082 BLD 130 9800 = M BIT/BYTE-PAR
10FF  BLD 255
1200 L MW PAR A000 UNM BIT/BYTE-PAR
1300 T MW PAR A800 ONM BIT/BYTE-PAR
2180 | =F BOOO R M BIT/BYTE-PAR
2400 SET PAR B8O U Z PAR
2800 L KB KONST B0 O Z PAR
2000 SPA = REL-SPRUNG BAOO  U(

BBOO  Of
3001 L Kz BCOO UNZ PAR
0000 BDOO ONZ PAR
3002 L KT BFOO )
0000
3004 L KF C000 U E BIT/BYTE-PAR
0000 C080 U A BIT/BYTE-PAR
3040 L KH C800 O E BIT/BYTE-PAR
0000 C880 O A BIT/BYTE-PAR
3400 SI T PAR

D000 S E BIT/BYTE-PAR
4200 L Z PAR
4A00 L EB PAR D080 S A BIT/BYTE-PAR
4A80 L AB PAR
4800 T EB PAR D800 = E BIT/BYTE-PAR
4880 T AB PAR D880 = A BIT/BYTE-PAR
5200 L EW PAR E000 UNE BIT/BYTE-PAR
5280 L AW PAR E080 UNA BIT/BYTE-PAR
5300 T EW PAR E800 ONE BIT/BYTE-PAR
5380 T AW PAR E880 ONA BIT/BYTE-PAR
5400 ZRZ PAR :
5000 S Z PAR FOOO R E BIT/BYTE-PAR

FOSO R A BIT/BYTE-PAR
6500 BE F800 U T PAR
BCO0 ZV Z PAR F00 O T PAR

FAOO SPB = REL-SPRUNG
7200 L PB PAR ‘ FBOO O
7300 T PB PAR FCOO UNT PAR
7A00 L PW PAR FDOO ONT PAR
7800 T PW PAR FFFF  NOP 1
7000 R Z PAR
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7 Nahtstelle zur Maschine

Nahtstelle zur Maschine

MeBkrels Istwerteingang (6FX 1126-8B . . .)
Steckerbelegung

Differenzeingang

Ersatzschaltbild mit Differentialeingang
Ersatzschaitbild fir Istwerteingang mit integrierter EXE
Bestiickung bei integrierter EXE

Eingangssignale bel integrierter EXE

MeBkreis Sollwertausgang (6FX 1126-8B ... )
Steckerbelegung '
Ersatzschaltbild (fiir eine Achse)

MeBfihlereingang (Sensor)
Interfacebaugrupe (6FX 1126-2BA . . .)
Interfacebaugruppe 6FX 1121-2BA01
Interfacebaugruppe 6FX 1121-2BA02

Serielle Schnittstelle (V.24 + RS 232 + 20 mA)

Handradanschaltung (6FX 1126 - 5AA .. .)
Steckerbelegung
Ersatzschaltbild

Maschinensteuertafel (MSTT)
Externe Maschinensteuertafel
Integrierte Maschinensteuertafel
Integrierte Bedientafel

KurzschluB3stecker fiir Istwerteingang
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7 Nahtstelle zur Maschine A03.89
7.1 MeBkreis Istwerteingang

7 Nahtstelle zur Maschine

7.1 MeBkreis Istwerteingang

(Baugruppe 6FX1126-8B . . )

7.1.1 Steckerbelegung
Die Istwerte werden (iber 15-polige Stecker der NC zugeflihrt. MeBkreis 6FX 1126-8B .. . .

1. Istwertstecker — Encoder 1
2. lIstwertstecker — Encoder 2
3. lstwertstecker — Encoder 3

Angeschlossen werden inkrementale rotatorische WegmeBgeber (z.B. ROD426) fiir lineare
Achsen oder inkrementale lineare WegmeBgeber mit externer Impulsformer-Elektronik EXE
(z.B. LinearmaBstab LS703 und EXEE03).

Die Eingangssignale zu den MeBkreisbaugruppen sind bei beiden Gebern gleich.

Die Baugruppen 03315/03325/03350 kénnen auch mit integrierter EXE geliefert werden.

In diesem Fall werden die Signale vom MeBkopf direkt zu MeBkreisbaugruppen gefihrt und
auf der Baugruppe in TTL-Signale umgewandelt.

m-— A-Signal
* A-Signal —T°9
o—f— 0V
B-Signal —1—°
o—f—— *B-Signal
o—1— Referenzsignal
* Referenzsignal —T1—°
O—1— +5V
o
<
+5V — 1 °
o—f—— Verschmutzungssignal
* Verschmutzungssignal ——< 15
—
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7.1.2 Differenzeingang

7.1.2 Differenzeingang

Eingangssignale und Kennwerte fir digitale MeBsysteme mit Differenzausgang.

Stooker v —>} 14— i+ tmp >
1} : [} 1
|
g Spur *2 - _
E > toe E<—
10 B E ' '
Spur E
|
3 B b —
| t
td 1, 1 ted
[
4  Ref. Z
12 punkt{ ) Z
Einige wichtige Kennwerte:
- MeBgeber Versorgungsspannung 5V+ 5%
- Strom pro MeBgebersystem < 300 mA
Ohmscher Eingangswiderstand 479 Ohm
- Differenzeingangsspannung
z.B. zwischen A und A 2z 1V
- Differenzeingangsspannung max. 10V
Maximale Eingangsfrequenz bei 90°
elektr. Phasenverschiebung zwischen
A- und B-Spur-Pulsen 500 kHz
- Minimale Pulsbreite tmp 1 ps
Minimaler Abstand zweier aufeinander-
folgender Flanken tmF 500 ns
- tyq und tog < 200 ns
- Max. zeitliche Verzégerung zweier
aufeinanderfolgender Flanken
einer Spur tmy < 50ns
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7.1.3 Ersatzschaltbild mit Differentialeingang

7.1.3 Ersatzschaltbild mit Differentialeingang

SPUR
A
B
Ref.-puls

Front- SPUR Verschmutzung
v Stecker *g\ \ Von ext. EXE
¢ Ref.-puls
<
—» Firint. EXE
<
. Stecker auf FBG

9 g Rangiersockel

l '

(e

¥ Briicken geschlossen

470 ohne integr. EXE

Filter

€ Pulse von int. EXE

Hardware-
tiberwachg.

» Hardwarefehler von int. EXE
C :
bzw. Verschmutzung

VIVIVIVIV] o

- schaltung

T +sv

ULA Alarm Alarm
Istwerterfass. Hardware Verschmutzung

Dargestellt ist eine Spur und die Uberwachung ohne integrierte EXE
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7.1.4 Ersatzbild fiir Istwerteingang mit integrierter EXE

7 Nahtstelle zur Maschine

7.1.4 Ersatzbild fUr Istwerteingang mit integrierter EXE

MaBstab
Ref.- Spur  Spur
puls B A
VWV VYV VvV

Frontstecker auf FBG

1k

+5V
I

VV VYV VWV Stecker FBG —» integr. EXE
8|7 4 3 6] 5
E;(eélf- Verstarker
FBG at
03390/ 71 14 8
03395 ® Ref.-
I Puls
Signal o)égr
Uberwachung X10 TTL-Signale
Stecker integr. EXE —— FBG
Logik
M Umschaltung: mit oder ohne integr. EXE
4 3 2 1 5
Yy a7 N N N

Signale ohne integr. EXE

v

A4

VIV

Verschmutzung
u. Hardware- Ref.- | Spur | Spur
Gberwachung Puls B A
bei integr. EXE
ULA
Istwerterfassung

Alarm
Hardware

Alarm
Verschmutzung

Siemens AG
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7.1.5 Bestiickung bei integrierter EXE

7.1.5 Bestiickung bel integrierter EXE

Beim MeBkreis 6FX 1126-8B . . . ist eine Bestiickung mit max. drei 5-fach EXEn oder max.
zwei 10-fach EXEn méglich.
Die zulédssigen Kombinationen mit der max. Best{ickung sind:

MeBkreis Integrierte EXE

Encgder —]{ 5-fach — 10- — 10- —1 5-fach
fach fach

Encgder —] 5-fach —| 5-fach

Enc?der — 5-fach — 1o- — 5-fach | — 10-
fach fach

Command

Value

1,2, 3

Bei der 810 sind 3 schmale Steckplétze fir die MeBkreisbaugruppen reserviert. Es ist daher
nur méglich eine MeBkreisbaugruppe mit integrierten EXEn auszustatten, da diese Baugruppe
durch die Breite von 40 mm dann 2 Steckplatze in Anspruch nimmt.
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"7 Nahtstelle zur Maschine
7.1.6 Eingangssignale bei integrierter EXE

7.1.6 Eingangssignale bel integrierter EXE

MeBpunkt MeBpunkt
/‘\ SPUR A
Q1PIN8 U =1,4bis £ 0o
8 Vss
-\ SPUR B
Q1PIN14 U = 1,4 bis 90°
8 Vss \/ \_
QIPIN7 U = 1,4 bis REFERENZSPUR
8 Vss / RI
Stecker TTL-
Stift 1 Signal [T LML LI rirr -
5 fach
Stift 2 EXE L LT LI LT LML LI L s
Stift 3 [ R
Stecker TTL-
st sgal PN A
10 fach
2 B¢ UL
Stift 3 R
Weitere Angaben:
Messung von Q1-Signalen bezogen auf MeBpunkt Uo erdfrei messen.
Phasenwinkel 80 £ 12° von 0° / 90°
Ansprechschwelle fir Stérungsmeldung U = (0,7 % 0,5) VSS, nach Verstarker Q1.
SignalgréBe Eingang EXE Spur A und B ca. 11 pA Ref. -Spur ca. 3,5 pA
Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 7-7




7 Nahtstelle zur Maschine A03.89
7.2 MeBkreis Sollwertausgang

7.2 MeBkreis Sollwertausgang

(Baugruppe 6FX1126-8B .. .)

7.2.1 Steckerbelegung

Die Drehzahlsollwerte und die achsspezifischen Reglerfreigaben (potentialfreie Relais) werden
Uiber einen 25-poligen Stecker von der NC ausgegeben.

ﬁ—*— Reglerfreigabe 1. Achse
Reglerfreigabe 1. Achse —4 14
(o)
gV —1——
(o]
gV —1T1™
o—1—»— Drehzahlsollwert 1. Achse
Masse fur Sollwert 1. Achse — T
o—1—— Masse fiir Sollwert 2. Achse
Drehzahlsollwert 2. Achse —¢T—°
o—f— oV
(o]
o—f—— @V
(o]
o—1—»— Reglerfreigabe 2. Achse
Reglerfreigabe 2, Achse —¥»—1—o°
o—1—<4— Reglerfreigabe 3. Achse
Reglerfreigabe 3. Achse —4—1—o°
o
@V —]——°
(o]
gV —T1°
o—1— Drehzahisollwert 3. Achse
Masse fiir Soliwert 3. Achse — [ °25
130
Kennwerte:
analoge Sollwertspannung max. 10V
max. Strom 2mA

max. Strom fiir Reglerfreigaben 400 mA
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A03.89 7 Nahtstelle zur Maschine
7.2.2 Ersatzschaltbild (fur eine Achse)

7.2.2 Ersatzschaltbild (fur eine Achse)

l digitale Sollwerte

14 - Bit DAU
bei sehr schnellen Antrieben kann mit
C = 1 pF der Sollwert geglattet werden
Sample + Hold
P 1k
1 !
1 ]
& o
B A
ok ] ——
10 K
s | > 6 Relais fallt ab bei:
- + -——E—ﬂ - kleiner Spannung
3 + - MeBkreisalarm
1 (1081324
c17 L 5]
33p T__8 0\1/_G_ND
[e
' Wx
| I
oK I L A CI
! !
| = I
o] ¥
i i
i mimifetmomm s ms s U -l
4 3
— A l A +8V

0V/GND Drehzahlsollwert

zum Antrieb

Die Briicke Wy ist eingelegt wenn der Antriebssteller einen Differenzeingang besitzt.

Standardauslieferung: Bricke Wy eingelegt

Wx — Wa ....1. Achse
Ws ....2. Achse
Wg ....3. Achse

Siemens AG Bestell-Nr.: 6285 410-0BM01-0AA0



7 Nanhtstelle zur Maschine A03.89
7.3 Medfahlereingang (Sensor)

7.3 MeBfiihlereingang (Sensor)

Der Sensoreingang auf der MeBkreisbaugruppe 6FX1126-8B . . . darf NICHT verwendet
werden,

An der Steuerung dirfen nur die beiden Sensoreingdnge auf der Interfacebaugruppe
6FX1126-8BA 01 oder 6FX1126-8BA 02 Verwendung finden (siehe auch Kapitel 3).

Das MeBfuhlersignal lost in der NC einen Interrupt aus, mit dem der momentane |stwert sofort
abgespeichert und die Achsen nach der Beschleunigungsrampe abgebremst werden.

7.3.1 Interfacebaugruppe 6FX1126-2BA01

Sensorgehaduse |
I 1
[ | 25
+5V 40 30 20 10 8 .o o oo
4
GJ> E? Fo Ho

R&/R12 []
| L

Jo

!

Interrupt zum ov
Istwertlesen

R5/R12 + R2/R9 ... Anpassungswiderstdnde

7-10 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0




A03.89 7 Nahtstelle zur Maschine
7.3.2 Interfacebaugruppe 6FX1126-2BA02
7.3.2 Interfacebaugruppe 6FX1126-2BA02
MeBpuis
[
Pin 1/6 _T_ 2/4 T 3/5
T I v
S2.x |
S1.x
1@
+5Y 2 @
< @ 3 (@
+5V ov
& 4 @
5 |@
8 |@
|
ov
S3.x v
zum Interrupt
S1x, 82.x S3.x Sensor 1..... S1.1, S2.1, S3.1
Sensor 2..... S$1.2, S§2.2, S3.2
MefBflihler Flanke S.1.x S.2.x S.3.x
f offen offen N
24V
1 offen offen P
f zZu zu N
TTL
1 zu 2u P
open f zu Zu N
Collector l zu zu P
Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 7-11



7 Nahtstelle zur Maschine A03.89
7.4 Serielle Schnittstelle (V 24 + 20 mA)

7.4 Serielle Schnittstelle (V 24 + 20 mA)
Das System 810 hat 2 serielle Schnittstellen:

1. Schnittstelle (oben): V 24 (RS232) + 20 mA
2. Schnittstelle (unten): nur V 24 (RS232)

Die 20 mA-Schnittstelle kann nur Vollduplex betrieben werden.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der seriellen Schnittstellen ist in der Projektierungsanleitung
- UNIVERSALSCHNITTSTELLE enthalten.

25-polige
Buchse
10— — Schirm
TTY 3 —41—014
o—t—r— “TxD (Senden)
[o]
o——<¢— “RxD (Empfangen)
(Stromquelle zum R20 mA —41—°
Empfangen) o—1r— RTS
(o]
o—1—<4— (TS
(o]
o—1—¢ DSR
TTY 1 —41—°
o—1 M ext
DTR —4—1—0
(o]
(Senden) oV —T1T°
o]
(o]
o—r—<¢— TTY2
(o]
[=]
(Empfangen) oV — 1
o—}—»— T20mA (Stromquelle
025 zum Senden)
10— <4— TTY4
Kennwerte: - V 24: Pegel = 12V
Signale *RxD und *TxD sind low-aktiv.
- 20 mA: aktiv oder passiv wird im Stecker bestimmt.
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A03.89 7 Nahtstelle zur Maschine
7.5 Handradanschaltung (6FX 1126-5AA . . )

7.5 Handradanschaltung (6FX 1126-5AA . . )
7.5.1 Steckerbelegung

A-Puls
— + O
3 @ B-Puls
Die Steuerung kann
2 @ Masse auf dem +5 V-Pin
I + 5V max. 150 mA pro
1 @ Handrad liefern.

Die Spannungsversorgung des Handrads und die vom Handrad kommenden Pulse werden
Uber einen 4-poligan Stecker gefiihrt.

7.5.2 Ersatzschaltbild

Pulse vom — Filter ! | 1 p—>p zur Richtungs-

Handrad auswertung
5K

Beim Wechsel von einer Raststellung auf die nachste werden 2 um 90° versetzte Impulse
A und B ausgegeben (Puls-Pausenverhéltnis 1:1). In den Raststellungen liegen die
Ausgénge Low-Pegel.

R (Raststellung) R
A-Puls 5V 1 r
0
B-Puls 5V
A | 1
Drehrichtung - - + =
Max. Frequenz < S5 kHz
Low-Pegel < 09V
High-Pegel =z 36V
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7 Nahtstelle zur Maschine
7.6 Maschinensteuertafel (MSTT)

A03.89

7.6 Maschinensteuertafel (MSTT)
7.6.1 Externe Maschinensteuertafel
ext. MSTT 810 T
7 6 5 4 3 2 1 0
Spindelkorrekturschalter Bertriebsartenschalter EBO
D I C B A D C B A
Richtungstasten Eilgang- Richtungstasten Hilfsachse Handrad EB1
X + | X- |uberlagg. | Q + Q- |rQz/an Z/X/Q
Richtungstasten Spindel Vorschub EB 2
Z+ z- ein "aus ein | rays [NC-Start [ "NC-Stop
Bchlissel- Einzel- Vorschubkorrekturschalter EB 3
Reset | schalter satz E | D | c I B I A
Richtungstasten EB 20
X + | X- | Z+ | Z- Q1+ Q1 - Q2 + Q2 -
Handrad 1 EB 21
« |z | o | e
Handrad 2 Handrad 3 EB 33
« |z | o | e | x |z | o | o
ext. MSTT 810 M
7 6 5 4 3 2 1 0
Spindelkorrekturschalter Bertriebsartenschalter EBO
o | ¢ | 8 | A | o | c | 8 | a
Richtungstasten 1 Eilgang- 1. Achswahlschalter EB1
X + X - lberlagg. (E) (D) | C B A
Spindel Vorschub EB 2
ein *aus ein I =aus [NC-Stat | "NC-Stop
$chlissel- Einzel- Vorschubkorrekturschalter EB3
Reset | schalter satz E | D | c I B | A
Option Richtungstasten 2 Eilgang- 2. Achswahlschalter(E) EB 4
+ | - Uberlagg. (E) I D) | c | B I A
Richtungstasten EB 20
X+ | X- | Y + I Y - Z+ | Z- | 4, + I 4, -
Handrad 1 Handrad (2. Achswahlschalter) EB 21
x | v | z a. x | v | z | a
Handrad 2 Handrad 3 EB 33
X | Y I V4 4. X | Y | Z ' 4.
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" A03.89 7 Nahtstelle zur Maschine
7.6.1 Externe Maschinensteuertafel

Folgende Bedingungen missen erfillt sein, damit die externe MSST in das Eingangsabbild
der PLC geladen und von PLC-Betriebssystem in die NC Ubertragen wird:

- E/A-Modul auf S1= 0 und S2 = 0 rangiert (siehe Kapitel 3)

- + 24 V und Masse an Moyt angeschlossen

- 50-poliges Flachbandkabei an die NC angeschiossen

- externe MSTT an den bezeichneten Flachbandstecker angeschlossen

MOUT /_\< externe MSTT

ouT IN IN IN
6FX 1124-6AA02
mj=
7 N
l S1 S2

zur Interfacebaugruppe

- Standard - Ibn abgeschlossen (sieshe Kapitel 6.3)

- Sofkey "PLC INITIAL" bei angeschlossenem E/A-Modul gedriickt
- NC-MD 5008 Bit 1 gesetzt

- PLC-MD 2002 Bit 3 gesetzt

Siemens AG Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 7 -15



7 Nahtstelle zur Maschi
7.6.2 Integrierte Maschinensteuertafel

ne

7.6.2 Integrierte Maschinensteuertafel

A03.89

EB 16

EB 17

EB 18

EB 19

EB 20

EB 21

EB 33

EB 16

EB 17

EB 18

EB 19

EB 20

EB 21

EB 33

int. MSTT 810 T
7 6 5 4 3 2 1 0
Spindelkorrekturschalter Bertriebsartenschalter
D c B A D C B A
freie
Eilgang Taste
‘ Spindel Vorschub
ein *aus ein I ~aus [NC-Start [ "NC-Stop
Einzel- Vorschubkorrekturschalter
Reset satz E | D | c | B8 | A
Richtungstasten
X + l X- | Z+ ' Z- Q1 + Q1 - Q2 + Q2 -
Handrad 1
x |z | o | «
Handrad 2 Handrad 3
x |z | o | e | x | z | o |
int. MSTT 810 M
7 6 5 4 3 2 1 0
Spindelkorrekturschalter Bertriebsartenschalter
D C B A D c B A
freie
Eilgang Taste
Spindel Vorschub
ein *aus ein I aus  [NC-Start | "NC-Stop
Einzel- Vorschubkorrekturschalter
Reset satz E | D | c | B | A
Richtungstasten
X + | X- | Y + | Y- Z+ Z- 4.+ 4.-
Handrad 1
X l Y Z l 4,
Handrad 2 Handrad 3
| v |z | e | x| v | 2 |
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A03.89

7.6.3

Integrierte Bedientafel

int. Bedientafel

7 Nahtstelle zur Maschine
7.6.3 Integrierte Bedientafel

—
(]
-
(6]

-
SN

-
w

7 6 5 4 3 2 1 0
Taste EB 16

17 16 15 14 13 12 11 10
EB17

27 26 25 24 23 22 21 20
EB 18

37 36 35 34 33 32 31 30

@ 12 1 m 10

—
~

)
~
N
a

IT IT

n
P

n
n

n
are

o

non o
IT IT 1T

oo
%m

w
w

1T IT IT
IT TT TIT

IT 1T 1T

w
—

1T

[~

[=]

o oo

Folgende Bedingungen miissen erfillt sein, damit die Tasten der integrierten Bedientafel ins
Eingangsabbild der PLC ibertragen werden:

externe MSTT vorhanden
MD 5008 Bit 0 und Bit 1 gesetzt

Durch die integrierte Bedientafel bietet die 810 die Mdglichkeit 24 frei belegbare Tasten zu
verwenden. Beim Driicken der Taste wird der entsprechende Eingang auf "1” gesetzt.

Siemens AG

Bestell-Nr.:6ZB5 410-0BM01-0AAQ



7 Nahtstelle zur Maschine A03.89
7.7 KurzschluBstecker fir Istwerteingang

7.7 KurzschluBstecker fiir istwerteingang

Die KurzschluBstecker fir digitale MeB3systeme von System 3 und 8 sind, wegen der
unterschiedlichen Pinbelegung, nicht fir System 800 verwendbar.

Der Stecker dient zum Testen der Anlage und der MeBkreise ohne angeschlossene Mefigeber
bzw. bei nicht vorhandener Achse, wenn eine Veranderung des MD 560* Bit 0 nicht sinnvoll
ist.

Selbstanfertigung des Steckers:

o A-Signal
*A-Signal
o
B-Signal o
0 *B-Signal
ov o—e
o Z-Signal (Referenzsignal)
*Z-Signal o—
—0 +5V
o
o
o]
o
O15 (Briicken: 1-4-5-10
Q) 3-9-11-12)
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Daten und Alarme

Maschinendaten
Maschinendaten - Bits
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8 Daten und Alarme A(03.89
8.1 Maschinendaten

8 Daten und Alarme

8.1 Maschinendaten
Aligemeines

MD dienen zur Anpassung der NC an die Werkzeugmaschine,

Sie sind vom Inbetriebnehmenden sorféitig zu ermitteln und zu optimieren, soweit nicht der
Maschinen-Hersteller oder der Endanwender konkrete Einstellungen vorgibt.

Die Eingabe erfolgt in den RAM-Speicher auf der Interface-Baugruppe 6FX 1121-2B..
(MD-Kértchen) der durch eine Batterie vor Datenverlust bei Abschaltung der NC geschiitzt
ist. Es besteht dadurch auch die Mdglichkeit, das RAM-Speichermodul zu zighen, chne daB
MD verloren gehen. Die Batterie ist eingeldtet, so daB sich bei einem notwendig werdenden
Batteriewechsel gleich ein Tausch des gesamten Steckkartchens empfiehlt. Die typische
Haltbarkeit der Batterie betragt ca. 5 Jahre.

Fur das Einspeichern oder Andern der MD von Hand ist folgende Bedienreihenfolge
einzuhalten:

1. Taste Q

2. Kennwort "1111” eingeben

3. Softkey: "DIAGNOSE”

4. Taste >

5. Softkey: "NC-MD”

6. |NC-MD |PLC-MD | SERVICE| SERVICE| SERVICE
ACHSEN | SPINDEL | DRIVE

NC - MD 0 - 166 : allgemeine Werte

NC - MD 200 ™ - 396 * :  achsspezifische Werte
NC - MD 4000 - 4590 : spindelspezifische Werte
NC - MD 5000 - 5050 : allgemeine Bits

NC - MD 5200 - 5210 : spindelspezifische Bits
NC - MD 540 * - 558 * : kanalspezifische Bits

NC - MD 560 * - 576 * : achsspezifische Bits

NC - MD 6000 - 6249 : Spindelsteigungs-Fehlerkompensationsbits
PLC - MD 0 - 3 : allgemeine Systemdaten
PLC - MD 20 - 43 : statische M-Funktionen
PLC - MD 60 - 83 : dynamische M-Funktionen
PLC - MD 1000 - 1007 : PLC-Anwender-MD

PLC - MD 2000 - 2009 : allgemeine Systembits
PLC - MD 3000 - 3003 : PLC-Anwender-MDBITS

8-2 Siemens AG  Bestell-Nr.: 62B5 410-0BM01-0AA0




A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

Wirksamkeit der einzelnen MD:

- konfigurationsspezifische Daten ........ccceeeeenenns nach power on
(z. B.: MD 200%, 4000, 156, .....)

- achsspezifische Daten ......ccccvviveeiienienieeninnnenennes nach RESET
(z. B.: MD 204% 240" .....)

- spindelspezifische Daten .........ccveeeimeenniennnn, nach NC-START
(z. B.: MD 5201, Bit 1, .....)

- anzeigespezifische Daten .......ccciecnvnncnnenne sofort
(z. B.: MD 5007, Bit 7, .....)

Im Zweifelfall ist es ratsam die power-on-Routine zu durchlaufen, weil dabei alle MD
(Ausnahme: MD 5, 8, 12, 5012 Bit 6) aktiviert werden.

Dies erfolgt wenn,
a) die NC aus- und eingeschaltet wird

oder
b) nach der MD-Eingabe die Softkeys
1. "URLOSCHEN" und
2.  "INBETR. ENDE KW”
betétigt werden.

Nach Anderung bestimmter MD ist es notwendig den Speicher neu zu formatieren.

- MD5 SK: "AWS-FORMAT"
+8K:  "TEILEPR. LOSCHEN"

- MD8 wieMDS5

MD 12 SK: "TEILEPR. LOSCHEN"

MD 5012 Bit 6 wie MD 12

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAD 8-3



8 Daten und Alarme A03.83
8.1 Maschinendaten

EINGABEEINHEITEN

MS unit= 2 Lageregeleinheiten (Bezugssystem MS) MS: Mefisystem

z. B.1 Lageregelfeinheit=1/2um  (MD 5002 = xxxxx010)
X .. hier ohne Bedeutung

=1unit (MS)=1um

IS unit= 1 Eingabefeinheit - (Bezugssystem IS)  IS: Inputsystem
(Eingabesystem)

z. B.1 Eingabefeinheit = 1pum (MD 5002 = x010xxxx)
X .. hier ohne Bedeutung

=1unit {IS) =1um

VELO ... kleinste Einheit des Digital-Analogwandlers (DAU) zur Sollwertumsetzung
10V
Bei einem 14 Bit - DAU gilt: 1 VELO= —m8m8 —— =1.22mV
8192

Codierung der Adressen (Achsnamen)

1
]
|
erweiterte Adressen ! Adressname
(Adressnummer) !
{
]
i
blank = 0000 | X=0000
1 = 0001 ! Y=0001
2 = 0010 | Z£=0010
3 = 0011 | A=0011
4 = 0100 | B=0100 z.B. 00000010 = Z
5 = 0101 | C=0101 0001 1001 = Q1
6 = 0110 | U=0110
7 = 0111 | V=011
8 = 1000 I W=1000
9 = 1000  Q=1001
| E=1010
]
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

ALLGEMEINE WERTE

MD-Nr. Bedeutung

0 Vorendschalter
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 99999 999 1 units (MS)

Vorendschalter vor dem SW-Endschalter: (1. 0. 2. SW-Endschalter). Es ist der Weg
einzugeben, um den der Bremsvorgang friher eingeleitet werden soll, falls die momentane
Geschwindigkeit groBer ist, als im MD-Nr. 1 hinterlegt. Damit kann sichergesteilt werden,
dafB die Position des Software-Endschalters bei Kreisinterpolation nur unwesentlich
Uberfahren wird.

Das Uberfahren des Vorendschalters hat Alarm 2034 (Reduktion am SW-Vorendschalter) zur
Folge, auBer es wurde mit Eilgang gefahren.

Empfohlener Wert: _
Etwas groBer, als dem Bremsweg von Eilgang auf MD-Nr. 1 entspricht.

Fahrbewegung, deren Endpunkte hinter dem SW-Endschalter liegen, werden erst gar nicht
ausgefihrt.

Geradeninterpolation: Wenn der Endpunkt hinter dem SW-Endschalter liegt, wird der
Satz nicht abgearbeitet und es kommt Alarm 2065 (prog. Position
hinter SW-Endschalter).

Kreisinterpolation: a) Liegt der Endpunkt hinter dem SW-Endschalter, wird der Satz
nicht abgearbeitet und es kommt Alarm 20865.
b) Liegt der Endpunkt nicht hinter dem SW-Endschalter, filhrt
aber die Bewegung hinter den SW-Endschalter, siehe
folgendes Bild.
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8 Daten und Alarme A03.89
8.1 Maschinendaten

Beginn des Abbremsens auf Stillstand

Software-
Endschalter

Software-

A Reduzierung auf MD-NR.
1

Der Bereich zwischen SW-Vorendschalter und SW-Endschalter ist ohne Konturfehler voll
nutzbar, wenn die Bahngeschwindigkeit kleiner ist als die Geschwindigkeit in MD1
(Geschwinkigkeit hinter Vorendschalter).

Standard-MD: 20 000

8-6 Siemens AG Bestell-Nr.: 6285 410-0BM01-0AA0



A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten
MD-Nr. Bedeutung
1 Geschwindigkeit hinter Vorendschalter
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 15000 1 1000 units/min (IS)
V [m/min]
N » MD-NR. 0 _

Geschwindigkeit hinter Vorendschalter

n

Bremsparabel
/ p

I
|
|
1
I
I
T
1
|
I
)

Lage des

Vorendschalters Endschalters
MD-Nr.2240-2399

e

» s(mm]

Stoppunkt der Achse

Standard-Maschinendatum:

Hinweis:

Wenn im MD-Nr. 0 Null eingegeben wird, hat MD-Nr. 1 keine Wirkung.

500
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8 Daten und Alarme

8.1 Maschinendaten A389
MD-Nr. Bedeutung
3 Eckverzdgerungsgeschwindigkeit
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 15000 1 1000 units/min (MS)

Im Bahnsteuerbetrieb (G64) werden Satzibergange ohne Geschwindigkeitsreduzierung
gefahren, d. h. die Bahngeschwindigkeit wird eingehalten und die Genauhaltgrenzen werden

nicht abgefragt.

Durch die Funktion G862 (Bahnsteuerbetrieb mit Geschwindigkeitsreduzierung) wird die
Bahngeschwindigkeit beim Satziibergang auf die unter MD-Nr. 3 eingegebene Geschwin-
digkeit reduziert, sofern der angewéhlte Vorschub groBer war.

Damit verkleinert sich der Verrundungsradius an unstetigen Satziibergangen.

Standard-Maschinendatum:

500

T

/
/7 Go64 Genauhalt

810 M
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten
MD-Nr. Bedeutung
5 Anzahl der EZS-Parameter
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 100 150 1 -

EZS - Eingabe-Zwischenspeicher

Die EZS-Parameter werden fiir die Eingabe der Variablen bei den Zyklen und der
Konturkurzbeschreibung bendtigt, z. B. flr

- Referenzebene

~ Bohrtiefe

—~  Schlichtaufmaf

-~ Fase

- projektierte Bilder

Bei den z. Zt. vorhandenen Bildern werden 100 EZS-Parameter verwendet. Sollten fir neue
Bilder kiinftig mehr Parameter nétig sein oder beim Projektieren mehr EZS-Parameter

benétigt werden, kann die Anzahl bis auf 150 geandert werden.

Standard-Maschinendatum:

Achtung:

1560

Eine Anderung dieses Wertes wird erst gliltig, wenn die SK-Funktionen "AWS-FORMAT"
+"TEILEPR. LOSCHEN" durchgefiihrt werden (Inbetriebnahme Urlésch Mode).
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8 Daten und Alarme A03.89
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

6 Schwelle fur CRC-Einfugsatze
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 2000 1 units

Bei Ubergdngen von Kreiskontur auf gerade Kontur oder auf weitere Kreiskontur werden 1
oder mehrere Zwischensatze flr lineare Ausgleichsbewegung(en) eingeflgt (siehe Pro-
grammieranleitung). Die programmierte Vorschubgeschwindigkeit wird bei diesen Aus-
gleichsbewegungen auf der Fréserradius-Mittelpunktsbahn eingehalten, wogegen wah-
rend der Bearbeitung die Vorschubgeschwindigkeit auf die Werkstluckkontur eingehalten
wird. Dadurch ergeben sich Unterschiede in der Vorschubgeschwindigkeit. Um Geschwin-
digkeitseinbriche bei zu kleinen Wegen zu vermeiden, werden unterhalb der Schwelle fur
CRC-Einfligesatze die Ausgleichsbewegung verklrzt oder ausgelassen wie folgt:

AX1, AX1 < d:
e '
-/'
AX2 _ .
- - '/
AX1 d
] \ ‘,.' \._.‘..'\. C
AT ‘," L K S
Y- P dave
A) L )
N / N, . )
/ ~ Verklrzte Ausgleichsbewegung A-C
/ \R A N
4 N R -
\\ !
\ !
\ 1
N AX1, AX2,AY1,AY2 <d:
Y o S
X
Komplette Ausgleichsbewegung
Keine Ausgleichsbewegung. Die richtige Korrektur
wird erst am Ende (E) des Satzes erreicht.
Ax1 Lange der 1. Ausgleichsbewegung in X-Richtung
Ayl L&nge der 1. Ausgleichsbewegung in Y-Richtung
Ax2 gesamte Lange der beiden Ausgleichsbewegungen in X-Richtung
Ay2 gesamte Lénge der beiden Ausgleichsbewegungen in Y-Richtung
d MD 6 (Schwelle fir CRC-Einfligsitze)
A Satzendpunktdes 1. Satzes mitangewé&hlter FRK
R Radius des Frasers

Standard-Maschinendatum: 0
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

7 Kreisendpunktiberwachung
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 32000 1 units (I1S)

Vor der Bearbeitung eines Kreissatzes prift die NC die "Korrektheit” der programmierten
Werte, indem die Differenz der Radien fiir den Anfangs- und Endpunkt ermittelt wird.
Uberschreitet die Abweichung die oben festgelegte Obergrenze, so wird der Satz nicht zur
Bearbeitung freigegeben und es erscheint Alarm 2048 (Kreisendpunktfehler).

Ist die Differenz klsiner aber ungleich Null, so werden die Mittelpunkts-Parameter korrigiert,
da davon ausgegangen wird, da3 der Endpunkt richtig programmiert wurde. Danach wird der
Kreis mit dem neuen Mittelpunkt gefahren.

tatséchlich zu fahrende Kontur E

Standard-Maschinendatum: 5
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8 Daten und Alarme A03.89
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

8 Maximale Anzahl der Bearbeitungsprogramme
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 200 1 -

Pro vorgesehenem Bearbeitungsprogramm reserviert die SINUMERIK einen kleinen
Speicherbereich (10 Bytes) fur die Programmorganisation. Da die Eingabe von 200
Bearbeitungsprogrammen méglich ist, aber normalerweise wesentlich weniger Programme
gleichzeitig im Speicher stehen, wirde ein betrachtlicher Speicherbereich leer bleiben
missen. Um dies zu verhindern, kann eine Anpassung an die tatséchlich zu erwartenden
Teileprogramme erfolgen.

Standard-Maschinendatum: 50
Achtung:

Eine Anderung dieses Wertes wird erst glltig, wenn die SK-Funktionen "AWS-FORMAT"
und "TEILEPR. LOSCHEN" durchgefthrt werden (Inbetriebnahme Urlésch Mode).

MD-Nr. Bedeutung

9 Fehlerfenster beim Wiederanlauf
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 32000 1 units (I1S)

Wurde (in AUTOMATIK) in einem Kreissatz die Verfahrbewegung abgebrochen (AUTO
INTERR.) und evtl. in JOG vom Unterbrechungspunkt weggefahren, wird — nach NC-START
- Uberprift, wie weit die Achsen vom Unterbrechungspunkt entfernt sind. Ist die Entfernung
groBer als der Wert in MD 9, wird das Programm nicht gestartet und Alarm 3018 (Abstand zur
Kontur zu groB) gesetzt. Ist die Entfernung kleiner als in MD9, wird bei NC-Start der Rest-
weg zum Kreispunkt schlagartig ausgefahren. Daher ist das MD9 so klein wie méglich zu
halten.

MD 9

Die aktuelle Achsposition muB sich bei NC-START im schraffierten Bereich befinden.
Standard-MD: 0
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung
1 0 Vorschub nach Satzvorlauf
Varzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ | 0 15000 1 1000 units/min (IS)

Wiederanfahrgeschwindigkeit an die Kontur nach Satzvorlauf.

Erfolgt der Start des Bearbeitungsprogrammes nicht am Anfang, sondern Gber Satzvorlauf an
einem bestehenden Satz, so kénnte die programmierte Geschwindigkeit nicht zum
Verfahrweg passen (z. B. F-Wert sehr klein)

/'\ ~
Position vor Satzvorlauf -~ ~w \M b 10
~ ~
N20
N10
N30
Anfang Ende

Achtung:
Bei Satzvorlauf auf einen Satz mit GO0 (Eilgangbewegung) hat MD 10 keine Wirkung.

Standard-MD: 1000
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8 Daten und Alarme AQ03.89
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

1 1 Kennwort
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 9999 1 -

Im allgemeinen NC-MD11 kann ein vierstelliges Passwort (BCD codiert: 0 bis 9939)
eingetragen werden, das bei allen Passwortabfragen unter folgenden Bedingungen als
Referenz herangezogen wird:

- Bei MD11=0 erfolgt die Passwortabfrage wie bisher mit "1111".

- Fuhrende Nullen missen bei der Passwortangabe eingegeben werden.

- Das NC-MD11 wird im Normalmode (bei nicht eingegebenem Passwort) nicht angezeigt.
- Ein Auslesen (iber die V24-Schnittstelle ist mdglich (auch im Naormalmode).

MD-Nr. Bedeutung

1 2 Vorgesehener ASM-Bereich im RAM
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 1 15 1 k-Byte

Wird vom Anwender ein ASM (Anwenderspeichermodul) verwendet um eigene Bilder, Men(s
oder Zyklen zu projektieren, muB fir die Organisation des ASM (nach power on) ein freier
Speicherbereich im RAM reserviert werden.

Die GréBe dieses Speicherbereiches kann sich mit einer neuen Systemsoftware &ndern.

Wenn kein ASM gesteckt ist, hat MD12 keine Wirkung.
Standard-MD: 1

Achtung:
Eine Anderung dieses Wertes wird erst giiltig, wenn die SK-Funktion "TEILEPR. LOSCHEN”
durchgefiihrt wurde.
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten
MD-Nr. Bedeutung
1 3 Anzahl der WZK-Parameter
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 10 1 -

Standard MD: 10

Die 810 hat 99 WZ-Korrekturen mit 8 oder 10 WZK-Parametern (PO, P1, .... P9).
Die Bedeutung der einzelnen WZK-Parameter ist in der Programmieranleitung beschrieben

(z. B. P1=WZ-Typ).

MD-Nr.

Bedeutung

14, 15
16, 17

Geschiitzte R - Parameter { Zyklen - Maschinendaten und

Settingdaten)

Vorzeichen

Eingabegrenzen

Stufung

Einheiten

0 999

Durch entsprechende Festlegungen in MD14 - MD17 kénnen R - Parameterbereiche vor
Eingabe Uber Tastatur geschitzt werden. Somit lassen sich Zyklen - Maschinendaten und

Settingdaten (Zyklen - MD / SD) realisieren.
Die Bereichfestlegung erfolgt tiber aligemeinen NC - Maschinendaten.

- Zyklen - MD:

Eingabeverriegelung Gber Kennwort

- Zyklen - SD:

MD14 ab R - Parameter - Nummer
MD15 bis R - Parameter - Nummer

MD16 ab R - Parameter - Nummer
MD17 bis R - Parameter - Nummer

Eingabeverriegelung GberSchlisselschalter (Aktivierung durch NC - MD5005, Bit 3)

Bei einer Uberschneidung der Bereiche sind die entsprechenden Daten als Zyklen - SD

definiert.

Siemens AG Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0D
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8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

AQ03.89

MD-Nr.

Bedeutung

100
130

2. - 32. Stellung des Vorschuboverride

Vorzeichen

Eingabegrenzen

Stufung

Einheiten

0 150

%

Es kann ein Vorschub-Overrideschalter mit max. 32 Schaltstellungen verwendet werden. Die
Zuordnung der %-Zahlen ist beliebig — nur die auBerst linke Schalterstellung (1. Stellung) ist
fest auf 0 % festgelegt. Wird einer anderen Schalterstellung 0 % zugeordnet, so leuchtet im

Gegensatz zur 1. Stellung die Vorschub-Halt-Leuchtdiode nicht.

Zuordnungen Uber 150 % sind méglich - jedoch erfolgt NC-intern eine Begrenzung auf

diesen Wert.

Folgende Standardwerte werden beim automatischen Setzen der MD eingetragen:

1, 2, 4, 8, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 115, 120, die Ubrigen

MD (MD 122 - MD 130) werden auf 0 gesetzt.

MD-Nr.

Bedeutung

131
146

1. - 16. Stellung des Spindel-Overrides

Vorzeichen

Eingabegrenzen

Stufung

Einheiten

50 130

%

Beliebige Zuordnung zu den max. 16 Schalterstellungen des Spindel-Overrides.

Folgende Standard-Werte werden beim automatischen Setzen der MD eingetragen:

50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 115, 120, 120.

Siemens AG
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten
MD-Nr, Bedeutung
1 5 5 Erhdhung der Abtastzeit
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 1 5 1 0.5 ms

Die fest eingestellte Abtastzeit fiir den Lageregler betrdgt 5 ms (d. h. alle 5 ms kann ein neuer
Sollwert ausgegeben werden). Sie kann in 0,5 ms-Stufen um den Wert der Eingabe erhoht
werden, z. B. Eingabewert 1 ergibt eine neue Abtastzeit von 5,5 ms.

Achtung:

Normalerweise dirfen hier kelne Veranderungen vorgenommen werden, da dadurch die
Funktion der Steuerung gestért werden kann|
Wird z.B. ein Wert gréBer 5 singegeben, so lduft die Steuerung nach Aus- /Einschalten nicht

mehr an.

Die Festlegung der Abtastzeit erfolgt ausschlieBlich durch die Entwicklungsabteilung!

Standard-Maschinendatum: 1

Siemens AG
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8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

A03.89

MD-Nr. Bedeutung

1 56 Abschaltverzdgerung Reglerfreigabe
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 1000 1 ms

Die eingegebene Wartezsit wirkt folgendermafen:

1. Nachdem der Interpolator die programmierte Position erreicht hat, wird nach Ablauf dieser
Verzbgerungszeit die Klemmungstoleranz (MD 2127) aktiviert. Zu diesem Zeitpunkt muf
der Schleppabstand daher kleiner als die Klemmungstoleranz sein. Die Zeit muB so grof3
eingestellt sein, daB der gréfte Schieppabstand (Eilgang) abgebaut werden kann. Im
Fehlerfall fallen die Reglerfreigaberelais ab und es kommt Alarm 112~
(Stillstandsuberwachung).

AS 4

Normalfall
AS <MD 212*

MD 156

Siemens AG
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

AS A

Fehlerfall
AS < MD 212*

MD 212~

Zeit

2. Verzogerungszeit fir das Abfallen des Reglerfreigaberelais nach Fehlern, die zum
sofortigen Stillsetzen der Achsen fithren (z. B. Konturiberwachung,
Stillstandsiiberwachung).

3. Verzdgerungszeit fir das Abfallen der Reglerfreigabe, wenn vom Anpafteil das Signal
Reglerfreigabe weggenommen wird.

Eine Anderung des MD 158 ist erst nach power on guiltig.

Standard-Maschinendatum: 200
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8 Daten und Alarme A03.89
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

1 57 Steuerungstype flir Standardzyklen
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 0 9999 1 _

Bei allen Steuerungen des System 800 ist das Maschinendatum "MD" 157 zwingend
freizuhalten.

Es ist fur die Kennung des Steuerungstyp und des Softwarestandes. Diese Daten werden in
Zyklen wegen Durchgéngigkeit von SINUMERIK 810 - 880 verwendet.

Eingabe
810 T : 1™
810M . 12™
b Ausgabestand der NC-Software

z2.B. 1203: 810M SW-Stand 3
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

Achsspezifische Werte

Um die NC-Systemsoftware universell zu halten und dabei bereits fir kiinftige Entwicklungen
gerlstet zu sein, sind softwareméaBig 40 Achsen vorgesehen. Beim System 810 sind davon
allerdings nur die ersten 4 Achsen aktivierbar und hardwareméBig ausgefihrt.

Die Bedeutung der MD &ndert sich also in Springen von je 40
MD-Nr., z. B.

. Achse

n

MD-Nr. 2040 Genauhalt grob fir die 1
2041 " 2

2042 " 3."

2043 " 4"

2044

bis Genauhalt grob fir die 5. bis 40. Achse

2079 (bei SINUMERIK 810 nicht relevant)

2080 Genauhalt fein fur die 1. Achse
uSw.

Um die Ubersichtlichkeit nicht zu beeintréchtigen, ist die letzte Stelle der MD-Nr. durch das
Symbol * dargestellt (z. B. 204* = Genauhalt grob). Bei der Anzeige und Eingabe von MD ist
fur dieses Symbol * die tatséchliche Ziffer entsprechend obigem Schema einzusetzen.

e 0 - 1,Achse
1 -+ 2. Achse

-+ 3. Achse

-+ 4, Achse
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8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

A03.89

MD-Nr. Bedeutung

200* Achszuordnung
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
¥ 0000-2300 BCD _

Hier erfolgt die Festlegung, welcher MeBkreis welcher Achse zugeordnet wird, z. B. bei
Frédsmaschinen wird im Normalfall der

der 1. MeBkreis der 1. Achse ( X))
der 2, MeBkreis der 2. Achse ( Y ) und
der 3. MeBkreis der 3. Achse ( Z ) zugewiesen.

Es wird festgelegt, auf welchem MeBkreisstecker die Ist- und Soliwerte der einzelnen
Achsen angeschlossen werden.

Die Achsen miissen immer in aufsteigender Reihenfolge lickenlos definiert werden (siehe
auch MD564*, Bit 7).
Definition von Achse 1;

1.MK

200 | ]

1300 O

1100 O

Sollwerte [:]
1.MeBkreis

Sol

magliche Werte:

Standardzuweisung:

0000 =

1100 =
1200 =
1300 =
2100 =
2200 =
2300 =

810

D 2100 vorbesetzen)

4, 3. 2. 1. Stelle

MD 200 0 0

2300 Ohne Bedeutung

(Grundsatzlich mit Null

Nummer des Encoders

Iwerte

2.MeBkreis MeBkreis-Nr.Nr. 1

Achse an der Maschine nicht vorhanden
nur zuléssig bei MD564* Bit 7=0)

. MeBkreis, 1. Encoder

. MeBkreis, 2. Encoder

. MeBkreis, 3. Encoder

. MeBkreis, 1. Encoder

. MeBkreis, 2. Encoder

. MeBkreis, 3. Encoder

—

MNOMNON A

M: X-Achse=1100 810T: X-Achse=1100
Y-Achse =1200 Z-Achse =1200
Z-Achse =1300
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

204* Genauhaltgrenze grob
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 16000 1 units (MS)

In die Genauhaltgrenze grob kann ein gréBerer Wert eingegeben werden als in die Ge-
nauhaltgrenze fein. Dadurch wird der Satzwechsel zum néchsten Bearbeitungssatz ent-
sprachend friher eingeleitet.

Ist diese Funktion nicht erwlinscht, kann sie durch die Eingabe gleich groBer Genauhalt-
Werte in beiden Maschinendaten unwirksam gemacht werden.

Die Genauhaltgrenze grob ist wirksam bei:

- Goo

- Satz vor G04

- Satz vor G58/G59/G92/G25/G26

— Satz vor dem nur Hilfsfunktionen programmiert sind
- Einzelsatz ohne G60/G09

-~ Konventionell

- Schrittmaf

- Programmende

Standard-Maschinendatum: 40

Anmerkung:

In die Genauhaltgrenzen wird nicht im Bahnsteuerbetrieb G64 eingefahren. Ein Folgefehler
durch viele Positioniervorgénge hintereinander entsteht nicht, da die Lageregelung durch die
Genauhaltgrenze ja nicht "abgeschaltet” wird, sondern nur vor der Endposition des 1. Satzes
bereits der 2. Satz zur Bearbeitung kommt.

Der aktuelle Verfahrweg ist nun:

Rest des 1. Satzes und 2. Satz, usw. Bleibt die Achse einen Moment stehen, z. B. weil nun
eine andere Achse fahren soll, oder in diesem Programmsatz keine Achsbewegung vor-
kommt, so wird auf Schleppabstand = 0 ausgeregelt und die Achse steht exakt in Position.
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8 Daten und Alarme A03.89
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

208* Genauhaltgrenze fein
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 0 16 000 1 units (MS)

Eine Verfahrbewegung gilt als abhgeschlossen, wenn die Achse bei der Sollposition + der
gingegebenen Genauhaltgrenze angekommen ist.

Wenn die Istposition nicht innerhalb dieser Grenze liegt, bieibt die Positionskontrolleuchte an -
der Satz qilt als nicht beendet - eine Bewegung ist nicht mehr mdglich.

Abhilfe:
z. B. Driftkompensation

Genauhaltgrenze

/[ o\

e R

l-

Sollposition

Ly

Motion

O

auBer Position Position errsicht auBBer Position

e e = - -~ - —————— — ———— A} -

Standard-Maschinendatum: 10
Die Genauhaltgrenze fein ist wirksam bei:

- G09/G60
- Satz vor G33
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8.1 Maschinendaten
MD-Nr. Bedeutung
21 2* Klemmungstoleranz
Vorzeichen Eingabsgrenzen Stufung Einheiten
+ 0 16000 1 units (MS)
Genauhalt fein
] / ]
D | SOLLPOSITION
| |
I ] .

“ -+ H— ; —
Achsrichtung E ': ! Achsrichtung
minus ' Genauhalt ' i plus

grob : !
- > ! ISTPOSITION

Klemmungstoleranz

Die NC Uberwacht die Position im Stillstand (Halten der Position), Wird die
Klemmungstoleranz im Stillstand tiberschritten, erscheint Alarm 112

Folgende Félle sind denkbar:

a) Wird die Reglerfreigabe einer Achse von der Anpafisteuerung weggenommen, bedeutet
das, daB die Achse nicht mehr von der NC in Position gehalten werden kann. Die

AnpaBsteuerung muf die Klemmung selbst in Position halten.

Dabei kann die geklemmte Achse durch mechanische Einfliisse aus der Position

gedrickt werden.

b)  Durch mechanische hohe Kréafte oder Fehler im Antrieb kann die Achse auBier Position

geraten.

Die Klemmungs-Toleranz muf3 gréBer eingegeben werden als die Genauhaltgrenze fein

und grob.

Standard-Maschinendatum:

Siemens AG
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8 Daten und -Alarme A03.88
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

21 6* Toleranzband fiir Nullmarkeniberwachung
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 0 1 units (M3)

Die Uberwachung kann erst mit den MeBkreisbaugruppen 6FX1121-4BA.. aktiviert werden.

Standard-Maschinendatum: 0

MD-Nr. Bedeutung

220 * Losekompensation
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 0 255 1 units (MS)

Bei Achsen mit indirekten Mef3systemen flhrt eine mechanische Lose zu einer Verfalschung
des Verfahrweges. Es wird bei Richtungsumkehr entweder um den Betrag der Lose zu wenig
oder zu viel gefahren, abhangig von der Konstruktionsart.

Positive Lose Negative Lose
(Normalfall)

/T|sch
[ r/Tlsch

|
Lose jj Zahnstange
(=

Geber Lose Geber
Geber-Istwert eilt dem tatsachlichen Tatsachlicher Istwert (Tisch) eilt dem Geber-
Istwert (Tisch) voraus: Istwert voraus.
Tisch fahrt zu kurz Tisch fahrt zu weit

Bei positiver Lose wird der Kompensationswert (Betrag der Lose) positiv bei negativer Lose
negativ eingegeben.

Standard-Maschinendatum: 0
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

224* 1. Software-Endschalter (Plus-Richtung)
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 0 99999 999 1 units (MS)

Der Gbliche Bereichsendschalter muB bei SINUMERIK 810 durch den Softwareendschalter
ersetzt werden. Die absolute Position der positiven Bereichsgrenze je Achse - bezogen auf
Referenzpunkt - wird eingegeben.

Das Abbremsen auf Stillstand erfolgt dabei so weit vor dem SW-Endschalter, da3 dieser
exakt erreicht, aber nicht berfahren wird (z. B. in konv. Betrieb).

Alarmmeldung: 148"

Standard-Maschinendatum: 99 999 999

MD-Nr. Bedeutung

228* 1. Software-Endschalter (Minus-Richtung)
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 0 99999 999 1 units (MS)

Bedeutung wie MD 224" jedoch flr die Verfahrbereichsgrenze in negativer Richtung.

Alarmmeldung: 152*

Achtung:
Die Software-Endschalter in den konventionellen Betriebsarten werden erst nach Anfahren
des Referenzpunktes der betreffenden Achse wirksam.

Standard-Maschinendatum: - 99 999 999
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8.1 Maschinendaten

A03.89

MD-Nr. Bedeutung

232* 2. Software-Endschalter (Plus-Richtung)
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 - 99 999 999 units (MS)

Es kann eine 2. Endschalterposition in Plus-Richtung angegeben werden. Welcher der
beiden Software-Endschalter (1. oder 2.) nun wirksam sein soll, wird vom PLC mittels
Nahtstellensignal ausgewéhlt (z. B. A 16 Bit 1 fir die 1. Achse).

A 16.1

"0"

111"

1.

Software-Endschalter (+)
wirksam (1. Achse)

2. Software-Endschalter ( +)
wirksam (1. Achse)

Standard-Maschinendatum: 99 999 999
MD-Nr. Bedeutung
236* 2. Software-Endschalter (Minus-Richtung)
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 99989 999 units (MS)

Bedeutung wie MD 232% jedoch in negativer Richtung.

Selektion durch AB 16.0 (fir 1. Achse)

AB 16.0

" 0"

1’1"

1.

Software-Endschalter (=)
wirksam (1. Achse)

2. Software-Endschalter (-)
wirksam (1. Achse)

Standard-Maschinendatum:

Anwendungsbeispiel:

-99 899 999

Reduzierung des zuldssigen Verfahrbereichs bei singeschwenktem Reitstock.

Siemens AG
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedsutung

240* Referenzpunkt-Wert
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
x 0 99999 999 1 units

Die Differenz zwischen absolutem Maschinennullpunkt und dem festgelegten Referenzpunkt
wird fUr die jeweilige Achse eingegeben. Diese Werte werden bei Referenzpunktfahren als
Istwerte gesetzt.

Standard-Maschinendatum: 0

._._._._._._._._._A.—}

\ : XMR

Werkstlick

Spannvorrichtung “m ----@.._._..

7 R’
+X \ A
ZMR >

<7

M. Maschinennullpunkt

W, Werkstlicknullpunkt

R... Referenzpunkt

XMR . . Referenzpunktkoordinate in X - Richtung
ZMR .. Referenzpunktkoordinate in Z - Richtung
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8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

A03.89

MD-Nr. Bedeutung

244* Referenzpunkt-Verschiebung
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 0 9999 1 units (MS)

Mit der Referenzpunktverschiebung kdnnen die Referenzpunkte des MeBsystems verschoben
werden. Damit kann anstelle der mechanischen Verschiebung oder Verdrehung des
MeBmittels (und damit auch des Nockens "*Verzogerung”) der Referenzpunkt elektrisch bis
zu * 9999 units verschoben werden.

Eine gréBere Verschiebung, als dem Verfahrweg zwischen 2 Nullmarken entspricht, ist aber
nicht sinnvoll, da dies durch die korrekte Justage des Betédtigungsnockens erreicht werden
kann.

Der Weg der Referenzpunkt-Verschiebung wird mit der Abschaltgeschwindigkeit
(MD 284~ gefahren, die bereits auf dem Betatigungsnocken erreicht werden muB.

Ohne Referenzpunktverschiebung liegt der Referenzpunkt 2000 units (MS) hinter der
1. Nullmarke, nachdem der Betétigungsnocken wieder frei wurde.

Bei positiver Eingabe fahrt die Achse in positiver Richtung, um den eingegebenen Wert Gber
den normalen Referenzpunkt (2000 units (MS) nach der Nullmarke) hinaus.

Bei neqativer Eingabe fahrt die Achse nach Uberfahren der Nullmarke auf den Wert, der sich
aus der Differenz 2000 units (MS) + Eingabewert ergibt. Bei Referenzpunktverschie-bung
von mehr als ca. 2000 units (MS) kehrt die Achse die Fahrrichtung um (Umkehrlose).

a) MD 244*=0
Geschwindigkeit V
A l 2000 units (MS)
:Hl
| ! :
| ! I
[} ! '
[} ! '
H 1 ]
5 M\,
| ! I
: : : Weg S
Ref.-nocken / \ I
1 i —é‘
L
Ref
eferenzpunktpuls Ref.-punkt
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

b) MD 244* gréBer 0 (z. B. 1000 units (MS))

Geschwindigkeit V
A 2000 units (MS)
! :H|
1
| i | MD 244*
———
i . L
| N\
1 y 1 >
: : 1 Weg S
|
Ref.-nocken '
AR
T
Referenzpunktpuls Ref.-punkt

c) MD 244* kleiner 0 {z. B.- 700 units (MS))

Geschwindigkeit V
A} . ?000 units| (MS)

1

[}

| ! MD 244"
| 'l |‘

|

— .

1 Weg S
Ref.-nocken
Referenzpunktpuls Ref.-punkt
MD-Nr. Bedeutung
248* Werkzeug-Referenzwert
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
o 0 99999 999 1 units (I1S)

Wekzeugreferenz-Wert fir die Position der MeBeinrichtung.

Bei Maschinen mit angebauter Werkzeug-MeBeinrichtung muB fir die autom. Ermittlung der
Werkzeuggeometriedaten der Referenzpunkt der MeBeinrichtung, bezogen auf den
Maschinennullpunkt, bekannt sein.

Es ist die absolute Position des Fadenkreuzes einzugeben.

Standard-Maschinendatum:0
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8 Daten und Alarme A03.89
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

2 5 2* KV-Faktor
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 10000 1 0,01 s-1

Bei der Eingabe des KV-Faktors ist zu bedenken, daB der Verstarkungsfaktor des gesamten
Lageregelkreises noch von anderen Parametern der Regelstrecke abhéngig ist. Streng
genommen muB also zwischen einem "gewiinschten KV-Faktor” (obiges MD) und einem
"tatsachlichen KV-Faktor” (der sich an der Maschine ergibt) unterschieden werden. Nur
wenn alle Parameter des Regelkreises richtig zueinander justiert sind, sind diese KV-
Faktoren gleich. Diese Parameter sind:

- Mult-Gain (MD 260%)
- Tachoabgleich am Drehzahlregler

- Tachogenerator am Antrieb

Hinwels:

Achsen, die im Bahnsteuerbetrieb zusammenarbeiten sollen, missen exakt die gleiche
Verstarkung im Lageregelkrais aufweisen (d. h. bei gleicher Geschwindigkeit gleicher
Schleppabstand =45 Grad Schrége).

Abweichungen filhren zu Konturfehlern!

Nur Achsen, die nie zum Bahnsteuerantrieb beitragen, kénnen mit unterschiedlichen Werten
versorgt werden.

Standard-Maschinendatum: 1666 (entspricht einem kV von 1)

Beispiel zur Einstellung des KV-Faktors:

-Eingabefeinheit: 1:10% mm MD5002
-Lageregelfeinheit: 0.5-10°mm MD5002
-KV-Faktor (1): 1666 MD252*
-Multgain: 2700 MD260*
-Max.Geschwindigkeit (10m/min): 10 000 ™/ min MD280*

Der Antrieb ist auf 9V entsprechend 10 M/min mittels Batteriekasten abzugleichen. Die
ginzustellende Achse wird in Betriebsart JOG mit einer Geschwindigkeit von 1 M/yin ver -
fahren. Dabei ist der Schieppabstand in der Serviceanzeige zu beobachten.
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A03.89 8 Daten und Alarme

8.1 Maschinendaten

KV = Geschwindigkeit m/min
Schleppabstand mm
Schleppabstand = Geschwindigkeit
KV
1im/min
Schieppabstand = ,
m/min
! mm

1 mm entspricht in der Serviceanzeige 2000 Lageregeleinheiten. Dabei sollte der Dreh -
zahlsollwert ca.737 Velo entsprechen 0.9 V (10% von max. Geschwindigkeit) betragen. Falls
gréBere Abweichungen zum theoretisch ermittelten Schleppabstand vorhanden ist, muB das
Tachoabgleichpotentiometer am Antriebsgerét nachjustiert werden. Der Feinabgleich des
Schleppabstandes wird wegen der besseren Einstellmdglichkeit mit dem Multgain
durchgeflhrt.

Als Kontrolle der Einstellungen ist die Achse anschlieBend mit maximaler Geschwindigkeit zu
verfahren. Dabei muB der Antiebssollwert ca. SV betragen.

MD-Nr. Bedeutung

256* Differenzzeitkonstante
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 0 9999 1 04 ms

Standardwert 0

Bei der Funktion Gewindebohren mit dynamischer Schleppabstandskompensation wird durch
dieses Maschinendatum das dynamische Verhalten (Trégheit) der Achse an die Spindel
angepaBt.

0.0 ms

0.1 ms bis 2.7 ms
2.8 ms bis 8.2 ms
8.3 ms bis 999.9 ms

Grenzen:

keine Anpassung
Totzeit-Glied
P-Glied
pT2-Glied

Siehe auch Kapitel 10, Funktionsbeschreibungen.
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8 Daten und Alarme AQ3.89
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung
2 6 0 * Multgain
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 64000 1 min/1000 units (MS)

Der Multgain-Faktor dient zur Anpassung der Regelstrecke an den KV-Faktor, der per MD
252* vorgegeben wurde. Der Multgain ist ein reiner Multiplikationsfaktor fir den eingegebenen
KV-Wert und sollte als digitale Tachofeinanpassung verwendet werden, da die
Verstellungsmaéglichkeiten sehr feinstufig sind.

Nach korrekter Eingabe bzw. Anpassung des Multgains muB sich fir die betreffende Achse
ein KV-Faktor einstellen, der exakt dem eingegebenen Wert entspricht.

Hinwels:

Die Anpassung des tatsachlichen KV-Faktors (ber das MD KV-Faktor (NC-MD-Nr. 252%)

ist nicht empfehlenswert, da sich dann flr die einzelnen Achsen unterschiedliche
Eingabewerte ergeben wirden, obwohl alle Achsen die gleiche Verstarkung im Lageregelkreis
hétten.

3~ 107 Umax
Der Mult-Gain errechnet sich nach der Formel: .
Vmax 10

Vmax: max. Geschwindigkeit [1000 units/min]
Umax: max. Spannung bei Vmax [Volt]
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A03.89

Ermittlung des Mult - Gain It. Tabelle:

8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

Drehzahlsollwert
max, Geschwindigkeit
[1000 units/min]
4 Volt 8 Volt 9 Volt
24000 500 1000 1125
22000 545 1090 1227
20000 600 1200 1350
18000 666 1332 1500
16000 750 1500 1687
15000 800 1600 1800
14000 857 1714 1928
12000 1000 2000 2250
10000 1200 2400 2700
8000 1500 3000 3375
6000 2000 4000 4500
5000 2400 4800 5400
4000 3000 6000 6750
3000 4000 8000 9000
2000 6000 12000 13500
1000 12000 24000 27000
750 16000 32000 36000
500 24000 48000 -
375 32000 - -
187 64000

Standard-Maschinendatum: 2400

Der max. Wert im Mult-Gain betrégt 64000.

Siemens AG
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8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

A03.89

MD-Nr. Bedeutung

2 64 * Schwelle fir Antriebsfehler
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 16000 1 VELO

Diese Uberwachung bringt Alarm 156 (Drehzahlsollwert zu hoch), wenn ein zu hoher Dreh-
zahlsollwert vorgegeben wird. Der eingegebene Betrag muf3 gréBer sein als der groBte unter
der MD-Nr. 268" eingegebene Definitionsbetrag des maximalen Drehzahlsollwertes.

Richtwert: Ca. 20% groéBer als MD-Nr. 268*

Drehzahlsollwert
[VELO] oder

[mm/min]
n soll MD-Nr. 264" Ansprechen des
Antriebs- fehlers, Alarm
+ 20% "Drehzahl- sollwert zu
MD-Nr. 268 hoch.
B ikttt IPO-Stop
I 5+10% >, Regelreserve MD-Nr. 280~ Maximal-Geschwindigkeit
TTTTTTTTY 7 "'""""""":' (Beschleunigungsstop-
MD-Nr. 292 grenze G 01)
trecerrir ey R R R R T TN T Eilgang —
~ konventionell
MD-Nr. 288"
"""""""""""""""""""""""" Vorschub -
Steilheit Steilheit
Pt [sec]
Standard-Maschinendatum: 9600
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

268* Maximaler Drehzahlsollwert (IPO-Stop)
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 32000 1 VELO

Mit dieser Eingabe wird der maximale Spannungswert festgelegt, der als Drehzahlsollwert
ausgegeben werden soll. Er richtet sich nach evtl. vorhandenen Sollwertbegrenzungen im
Drehzahlregler (meistens 10 V). Bei Uberschreiten der Grenze kommt Interpolationsstop und
Alarm 104",

Achtung:

Die Maximalgeschwindigkeit (Eilgang) mu3 aber sicher erreicht werden kénnen, d. h. der
Tachoabgleich ist so vorzunehmen, daB Ablese- und Einstellungenauigkeiten von betriebs-
maBig vorkommenden Geschwindigkeitsschwankungen nicht zum Erreichen der IPO-Stop-
Grenze fihren (z. B.: Maximalgeschwindigkeit = 9 bis 9,5 V).

Standard-Maschinendatum: 8192 (=10 V fir [PO-Stop)
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8 Daten und Alarme A03.89
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

272* Driftkompensation
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
. 0 500 1 VELO

Die Temperaturdrift analoger elektronischer Bauteile (in 1. Linie im Motor-Ansteuergerét)
bewirkt ein Herauswandern der Achsen aus der Sollposition, bis aufgrund des anstehenden
Schleppabstandes der Gegensollwert so grofl geworden ist, wie der Temperaturdrift
entspricht.

Durch folgende Bedienung wird eine softwaremaBige Driftkompensation durchgefUhrt:

—

Softkey "DIAGNOSE"
2. Taste >

w

Softkey "NC-MD"
MD-NR. 272" vorwéhlen mit Taste 9
>l

&

5. Cursor auf gewlinschte Achse stellen

8. Taste @

Der neue Kompensationswert wird im MD angezeigt.

Bei Kompensationsbetragen gréBer als ca. 500 VELO, kann die Positions-Abweichung nicht
mehr als Drift bezeichnet werden, sondern es liegt ein Fehler vor - es kommt zum Alarm
160"

Hinweis:
Es ist auch méglich, die Driftkompensation von Hand einzugeben.

Standard-Maschinendatum: 0
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten
MD-Nr. Bedeutung
276* Bescheunigung
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 2000 1 10000 units/s2 (IS)
V {m/min]
A
Eilgang
Vmax -4---=----
gleiche
™~ Neigung —
a
t {s]
0 >

Die Achsen brauchen nicht auf gleiche Beschleunigungswerte eingestellt zu werden. Die
Steuerung nimmt jeweils niedrigsten Beschleunigungswert der beteiligten Achsen, die

miteinander interpolieren.
Die Werte gelten auch fir die Verzégerung (Abbremsen).

Belspiel (metrische Maschine):
Werte um 50 ... 150 (0,5 ... 1,5 m/sec2) sind Ublich.

Standard Maschinendatum: 50
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8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung
280* Maximale Geschwindigkeit
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 24000 1 1000 units/min (IS)

Der eingegebene Wert bedeutet die Grenzgeschwindigkeit, bis zu der die Achse
beschleunigen kann (Eilgangsbegrenzung).
Bei programmiertem Eilgang GO0 wird mit dieser Geschwindigkeit gefahren,

Standard-Maschinendatum: 10 000

MD-Nr. Bedeutung
2 84* Referenzpunkt-Abschaltgeschwindigkeit
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 15000 1 1000 units/min (IS)

Die Abschaltgeschwindigkeit wird beim Referenzpunktfahren wirksam, sobald der
Reduziernaocken erreicht, d.h. das Signal * Verzégerung aktiv ist.
AuBer der 1. Stellung (0%) wird der Vorschub-Korrekturschalter nicht beriicksichtigt.

Richtwert:
Sinnvolle Obergrenze 1 m/min, besser sind aber Werte zwischen 200 und 500 mm/min, je
nach KV-Faktor.

Standard-Maschinendatum: 300

8 -40 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAD




A03.89 8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten
MD-Nr. Bedeutung
2 8 8* Konventioneller Vorschub
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 15000 1 1000 units/min (I1S)

Der eingegebene Wert gilt fir Fahren in JOG-Betrieb mit 100% Vorschubkorrektur.

Standard-Maschinendatum: 2000
MD-Nr. Bedeutung
2 9 2 * Konventioneller Eingang
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 24000 1 1000 units/min (IS)

Der eingegebene Wert gilt flir Fahren im JOG-Betrieb bei betétigter

Eilgangiiberlagerungstaste und 100 % Eilgangkorrektur. Dieser Wert wird nicht fir
programmierten Eilgang G00 verwendet. Der programmierte Eilgang G00 wird durch die max.
Geschwindigkeit MD-Nr. 280" festgelegt.

Richtwert:

Etwas weniger als Eilgang G00, um der Reaktionszeit des Bedieners Rechnung zu tragen.

Standard-Maschinendatum:

10 000
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8.1 Maschinendaten

A03.89

MD-Nr. Bedeutung
2 9 6 * Referenzpunkt-Anfahrgeschwindigkeit
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 15000 1 1000 units/min (IS)

Wird in der Betriebsart " Referenzpunktfahren” die Richtungstaste gedriickt, die zum
Referenzpunkt fuhrt (wahlbar mit MD-Nr. 564" Bit 0), so beschleunigt die Achse auf die
Referenzpunkt-Anfahrgeschwindigkeit.

Ausnahme: Achse steht bereits am Verzdgerungsnocken und automatisches Referenz-
punkt-Fahren ist angewéhlt (siehe Kapitel 10.3).

Standard-Maschinendatum: 10 000

MD-Nr. Bedeutung
3 0 0 * SchrittmaB-Geschwindigkeit
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 15000 1 1000 units/min (IS)

Die eingegebene Geschwindigkeit wirkt nur bei Schrittmaf.

Standard-Maschinendatum:

500
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8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

30 4* Interpolationsparameter
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 0 3 1 -

Bei Kreisbewegungen (G2/G3) und Gewinden (G33) ist es notig, den seinzelnen Achsen einen
Interpolationsparameter zuzuweisen.

0 kein Interpolationsparameter
Interpolationsparameter |
Interpolationsparameter J
Interpolationsparameter K

1
2
3

Standard-MD: X-Achse ......... |
Y-Achse ......... J
Z-Achse ......... K

Bei Sondermaschinen kann es jedoch vorkommen, daB z. B. die 4. Achse die Funktion der
X-Achse Ubernehmen soll und daher bei Kreisbewegungen mit dem Interpolationsparameter |
arbeiten muB,

In diesemn Fall ist: MD 3040 = 0
MD 3043 = 1
MD-Nr. Bedeutung
31 6* Zeiger Kompensation +
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 249 1 MD-Offset”)

*) MD-Offset bedeutet statt 6127—127
Die NC aktiviert die Spindelsteigungsfehler-Kompensation (SSFK) nach Erreichen des

Referenzpunkts. Die NC muB daher mit MD 316* mitgeteilt werden, welcher der 1000
maglichen Kompensationspunkte den Referenzpunkt der betreffenden Achse darstellt (siehe

Kapitel 10.4)

Standard-MD: 0

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 8 -43



8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

A03.89

MD-Nr. Bedeutung
320* Zeigerkompensation
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 -249 1 MD-Offset*)

) MD-Offset bedeutet statt 6028 ->028

Bei richtungsabhéngiger SSFK gibt es die Kompensationskurven fir positive und negative
Verfahrbewegungen getrennt. Daher ist es auch nétig 2 Kompensationsanzeiger (MD 316* fur
" +" und MD 320" fir "-") mitzufGhren. Der Wert bezieht sich auf den Kompensationspunkt
der dem Referenzpunkt entspricht (siehe auch Kapitel 10).

Standard-MD: 0

MD-Nr. Bedeutung

324* Abstand zwischen zwei SSFK-Punkten
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 16000 1 units (MS)

Der Abstand zwischen 2 Rasterpunkten der SSFK richtet sich nach:

- dem zulassigen Toleranzband
- der groBten Steigung der Summenfehler-Kennlinie des Spindel-‘MeBmittel-System

- der max. Anzahl von Kompensationspunkten
(siehe auch Kapitel 10.4)

Standard-Maschinendatum:
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8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

328* Kompensationswert bei SSFK
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
i o ! units (MS)

Der Kompensationswert richtet sich nach dem zuldssigen Toleranzband fiir die Achsposition.
Man gibt dabei den Wert fir das Toleranzband selbst oder einen geringfiigig kleineren Betrag
ein, um pro Kompensation die ganze Bandbreite nutzen zu kénnen (siehe auch Kapitel 10.4)

Standard-MD: 0

MD-Nr. Bedeutung

332* Toleranzband fUr Konturiiberwachung
Vorzeichen Eingabegren.zen Stufung Einheiten
+ 1 16000 1 _

Nach AbschluB eines Beschleunigungs- oder Verzdgerungsvorganges (d. h. im einge-
schwungenen Zustand) ist der Schleppabstand proportional zur Geschwindigkeit. Beim Fahren
mit konstanter Geschwindigkeit diirfen daher keine Schwankungen des Schleppabstandes
auftreten, da dies Konturabweichungen zur Folge hétte.

Geringfligige Schleppabstands-Schwankungen die Regelvorgénge ausldsen sind jedoch
zuldssig.

Die Eingabe eines Toleranzbandes soll Fehlauslésungen der Konturliberwachung durch
leichte Drehzahlschwankungen, die sich auf Grund betriebsméafiger Regelvorgénge ergeben,
vermeiden.

Standard-Maschinendatum: 1000, das entspricht bei Ky =1
einem Toleranzband von 125 pm

Formel fir Toleranzbandermittiung:
2976.000 x MD 332"
MG(MD2600) x KV(MD2520)

Toleranz ~ (um)

1000 x 125
1 x1000

I

Beisplel: Toleranz = 125pm
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8.1 Maschinendaten

A03.89

Toleranz
4 pm FV=0,5
] m/min
500 : / *mm]
E /
400 ; /
! Ky=0,75
| ]
300 ] — _
250 p% // Ky =1
200 I akall e Ky=1,25
// KV: 1,5
100
Eingabewlert

i
100

1 4

. i I
500 1000 1500 2000

MD-Nr. Bedeutung
336* Schwellgeschwindigkeit Kontur
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 1 15000 1 1000 units/min (MS)

Es wird die Geschwindigkeit eingegeben, ab der die Konturiiberwachung wirksam sein soll.
Auch bei Eingabe von 0 wird bei Stillstand der Achse keine Konturiiberwachung aktiv. In
diesem Fall kontrolliert die Stillstandsiberwachung unzuléssig groBe Achsbewegungen (Alarm

112%),

Standard-Maschinendatum: 0
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8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

340* Werkzeugwechselposition
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 1 99999 999 1 units (IS)

Beim Werkzeugwechsel-Zyklus wird von der NC, aus den Werkzeug- und Werkst{ickdaten,
jene max. Rlckzugsposition errechnet, bei der ein kollisionsfreier Werkzeugwechsel
maglich ist. Durch dieses MD kann eine max. Rlckzugsposition festgelegt werden, z. B. um
dahinter liegende Maschinenteile zu schitzen.

(Siehe auch MD 248*)

Standard-Maschinendatum: 0

MD-Nr. Bedeutung

344* Modulwert fiir Endlosrundachse fur SSFK
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 1 92 160 000 1 units (MS)

Dieses Maschinendatum gilt nur im Zusammenhang mit der Spindelsteigungs-
Fehlerkompensation. Die Fehlerkurve jeder Rundachse muB sich zyklisch wiederholen. Der
Fehlerzyklus wird in diesem Maschinendatum axial hinterlegt.

Standard-Maschinendatum: 360 000

Unzuléssige Werte werden nicht Uberwacht und kdnnen zu einem unkontrollierten System-
ablauf filhren.
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A03.89

MD-Nr. Bedeutung

360* Symmetrierzeitkonstante (Tsym)
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 9999 1 0,1 ms

Standardwert 0

Bei der Funktion Gewindebohren mit dynamischer Schleppabstandskompensation wird mit
diesem Maschinendatum die Vorgabe des Vorschubsollwertes beim Anfahren und Bremsen

der Bohrachse vorzdgert.

Grenzen: 0.0 ms bis 2.7 ms
2.8 ms bis 8.2 ms
8.3 ms bis 999.9 ms

Siehe auch Kapitel 10, Funktionsbeschreibungen.

Totzeit-Glied
P-Glied
pT2-Glied

Siemens AG
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8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung
3 64* Pulszahi fiir variable Inkrementbewertung
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
1 65000 1 +Geberpulse
MD-Nr. Bedeutung
3 68 * Verfahrweg flr variable Inkrementbewertung
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
1 65000 1 0,5-units (MS)

Variable Impulsbewertung (MD 364*, MD 3689

Um einen korrekt geschlossenen Lageregelkreis zu erzeugen ist es ndtig, die vom digitalen
MeBsystem kommenden Pulse und die Lageregelgenauigkeit der Steuerung aufeinander
abzustimmen.

Zur Bestimmung der Maschinendaten 364" und 368" muf die Pulszahl des MeBgebers und
der zugehdrigen Verfahrstrecke an der Maschine bekannt sein.

Der Wert der Verfahrstrecke ist in das MD 368~ einzutragen (in Lageregelfeinheiten). Die
Pulszahl des Gebers dieser zugehdrigen Verfahrstrecke mal aller nachfolgenden
Vervielfachungen (EXE, Mefigetriebe, hardwaremaBige auf MeBkreisbaugruppe
vorgenommene Vervierfachung) ist in MD364* einzutragen, sofern die Werte der
Maschinendaten nicht gréBer als 65000 sind. In diesem Fall miissen beide Werte durch ein
gemeinsames Vielfaches gseteilt werden.

Schematisches Blockschaltbild der Lageregelparameter:

Mef3- mech. mult. Verfahrweg Impulse Lageregel-
system Cetrie- p| der Pulse | | Impulsbew. Impulsbew. [ —p = 4—{ feinheit
be Hardware MD 368" MD 364~ MD 5002
Mefsystemfeinheit Istwertanpassung Rechenfeinheit
> > =«
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Ermittlung der méglichen Lageregelparameter (MD 364* und MD 368%:
1. Ermittlung der Messystemfeinheit "m"

1.1.  Der ROD-Geber ist direkt an die Kugelrolispindel angebaut

MD 368" =

MD 364*=p-4

1.2. Der ROD-Geber ist am Motor angebaut und ein Getriebe ist zwischen Motor und
Kugelrollspindel

[«r
MD 368*=

MD 364*=p-4

1.3. Ein LinearmafBistab mit EXE ist verwendet

MD 368"=

MD 364" =1« 4

1.4. Eine Rundachse wird verwendet

MD 368*= MD 364" =p-f+4

Symbol Maschinendatum Bedeutung
b 5002 Bit2,1,0 Lageregeifeinheit der Steuerung
| Steigung der Kugelrollspindel
o Anzahl| der Pulse des ROD-Gebers pro Umdrehung
; Mechanisches Getriebe zwischen Motor und ROD-

Gebers (falls vorhanden)

g Periodenabstand an einem Linearmafstab
f Multiplikator fir EXE

MD364* 364 Impulse filr die variable Impulsbewertung

MD368* 368" Verfahrweg firr variable Impulsbewertung
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2. Beispiele fiir die Ermittlung der MD 364" und MD 368*

2.1. Der ROD-Geber ist direkt an die Kugelrollspindel angebaut
=10 mm
p =2500 Pulse je Umdr.
b=1/2-10-3 mm

| 10 mm
MD 368*= = = 20000 MD 364"=p~ 4=2500-4 = 10000

b 1/2410-3 mm

2.2. Der ROD-Geber ist am Motor angebaut und ein Getriebe ist zwischen Motor und
Kugelrollspindel

[=0.2 inch

p =1000 Pulse je Umdr.

r=1:2 (2 Umdr. des Motors =1 Umdr. der Kugelrollspindel)
b =1/2+10-4 inch

|« 0.2 inch«1/2
MD 368*= = = 2000 MD 364"=p-4=1000+4 = 4000

b 1/2:10-4 inch

2.3. Gleiche Werte wie Beispiel 2.2 auBer b=1/2-10-3 mm

» N i L) . /' *
MD 368*= |-r _ 0.2inch-25.4 mm/inch-1/2
b 1/2+10-3 mm

5080 MD 364*=p-4=1000+4=4000

2.4 Ein LinearmaRBstab mit EXE ist verwendet

g=0.02 mm
f=10
b=1/2410-3 mm
0.02 mm
MD 368*= —2 = = MD 364*= f-4=104= 40
b 1/2+10-3 mm

2.5. Eine Rundachse wird verwendet

p =18000 Pulse je Umdr.
f=5
b =1/2+10-3Grad
| 360 Grad
MD 368" = = 720000 !l  MD 364*= p:f- 4
b 1/2+10-3Grad MD 364*=18000-5-4 = 360000 I1

Da die Werte gréBer als 65000 sind, missen beide Werte durch einen gemeinsamen
Faktor dividiert werden. (z. B, Faktor=100)

-+MD 368"= 7200 MD 364"= 3800
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MD-Nr. Bedeutung

388* Achsspezifischer Bewertungsfaktor
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
* 0 99999 999 1 -

Mit dem Achsspezifischen Bewertungsfaktor ist es méglich einen bestimmten Achswert zu
programmieren, aber einen aufbereiteten Achswert zu verfahren.

Umrechnungsformel:
aufbereiteter Achswert = programmierter Achswert « Bewertungsfaktor

8-stellige Eingabe des MD:

|| | T[] | | 2 Vorkommastellen

5 6 6 Nachkommastellen

Bei jeder Eingabe, auBer Null werden die ersten 2 Stellen als Vorkommastellen interpretiert
und die restlichen 6 als Nachkommastellen.
z.B. Eingabe 12345678 bedeutet einen Bewertungsfaktor von

12.345678

Uberschreitet der Teilsollwert durch den Bewertungsfaktor oder zu hohe Geschwindigkeit das
interne Format, wird der Alarm 2031 "Bewertungsfaktor zu groB” gesetzt, NC-Start und die
Bearbeitung werden verriegelt.

Standarwert: 0 (Bewertungsfaktor 1)
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MD-Nr. Bedeutung

4000 Spindel-Zuordnung
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 1100 2300 BCD -

Hier erfolgt die Festlegung auf welchem MeBkreisstecker der Ist- und Sollwert der Spindel
angeschlossen wird.

Standardzuweisung: 810 M: 0
810 T: 1300
4, 3. 2. 1. Stelle
MD 200" 0 0
LMK |2 MK
1200 U U 2200
1300 O U 2300 Ohne Bedeutung
{(Grundsaétzlich mit Null
1100 O U 2100 vorbesetzen)
Nummer des Encoders
Sollwerte Sollwerte
1.MeBkreis 2.MeBkreis Mefkreis-Nr.Nr, 1

mogliche Werte: 0000 => Achse an der Maschine nicht vorhanden
(nur zuldssig bei MD564* Bit 7=0)
1100 = 1. MeBkreis, 1. Encoder

1200 = 1. MebBkreis, 2. Encoder
1300 = 1. MebBkreis, 3. Encoder
2100 = 2. MeBkreis, 1. Encoder
2200 = 2. MebBkreis, 2. Encoder
2300 = 2. MeBkreis, 3. Encoder

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAD 8-53



8 Daten und Alarme AQ3.89
8.1 Maschinendaten

MD-Nr. Bedeutung

401 O Driftkompensation fiir Spindel
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
o 0 500 1 VELO

Der Eingabewert muB in der entsprechenden Richtung solange verandert werden, bis die
Spindel in beiden Drehrichtungen gieiche Ist-Drehzahlen hat.

Die Einstellung muB mit kleinen Drehzahlen erfolgen. Kontrolle iber die Anzeige im Grundbild
(bei Spindeln. mit Geber), bzw. mit einem Drehzahl-MeBgerét.

Standard-Maschinendatum: 0
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MD-Nr. Bedeutung

4030-41 00 maximale Drehzahl fir 8 Getriebestufen
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 16000 1 1/min

Bei gesetztem Maschinendatum 5200, Bit 3, Drehzahl in 0.1 1/min ist die Einheit 0.1 1/min.

Zuordnung:
Getriebestufe 1 2 3 4 5 6 7 8
MD-Nr. 4030 4040 4050 4060 4070 4080 4090 4100

Die Maschinendaten legen die maximale Spindeldrehzahl fest, die in den einzelnen
Getriebestufen bei 10 Volt Sollwertvorgabe ereicht wird.

Fr nicht vorhandene Getriebestufen wird der Wert 0 eingetragen.

Drehzahl-
Sollwert [Vl
10V = fmmmmm s e g
Spindeldrehzahl bei
. jeder Getriebestufe
[min -1] .
Eingabewerte
Getriebestufe: 1 2 3
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A03.89

MD-Nr.

Bedeutung

4110-4180

minimale Drehzahl fir 8 Getriebestufen

Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 16000 1 1/min
Bei gesetzten MD 5200, Bit 3 ist die Einheit 0.1 1/min.
Zuordnung:
Getriebestufe 1 2 3 5 6 7 8
MD-Nr. 4110 4120 4130 4140 4150 4160 4170 4180

Durch die Eingabe der minimalen und maximalen Drehzahl in den jewsiligen Getriebestufen

ist deren Drehzahlbereich nun definiert. Die NC kann jetzt aufgrund der programmierten

Spindeldrehzahl die dafiir notwendige Getriebestufe und ein Aufforderungssignal zum
Getriebe-Stufenwechsel an das PLC Ubergeben, wobei bei sich Uberschneidenden Dreh-
zahlbereichen die Auswah! nach der geringsten Schalthaufigkeit erfolgt. (Anwahl Gber
» Getriebestufen-Auswahl automatisch” A 25.3)

Spannung
[Volt]

MD 4480

{

10 "o

MD 4030 MD 4040

MD 4050

[ T

»-

1\

MD 4110

MD 4130
MD 4120

»

Drehzahl [1/min]

Ist die 3. Getriebestufe eingelegt, so muB der neue S-Wert kleiner als MD 4130 sein, damit

ein Getriebewechsel von der NC angestoBen wird.
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MD-Nr.

Bedeutung

4190-4260

Beschleunigungs-Zeitkonstante fir 8 Getrisbestufen

Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 16000 1 4 ms
Zuordnung:
Getriebestufe 1 2 3 4 5 6 7 8
MD-Nr. 4190 4200 4210 4220 4230 4240 4250 4260

Die Steuerung gibt zum Beschleunigen den Sollwert rampenférmig in Abhangigkeit dieses
Maschinendatums vor. Das Maschinendatum wirkt wie ein variabler Hochlaufgeber.
Die Einstellung erfolgt durch jewsiliges Messen der Zeitspanne von Drehzahl 0 auf max.

Drehzahl.

Diese Zeit wird in das Maschinendatum eingetragen.

Standard-MD: 2000 { =8 Sekunden)
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A03.89

MD-Nr. Bedeutung

4270-4340 Abschaltdrehzahl bei M 19 fir 8 Getriebestufen

Vorzeichen Eingabegrenzen

Stufung

Einheiten

+ 0 16000

1/min

Bei gesetztem MD 5200, Bit 3 ist die Einheit 0.1 1/min.

Dieses Maschinendatum gibt die Spindeldrehzah! an, auf die beim orientierten Spindelhalt
(M19) reduziert und weitergefahren wird, bis Uber die, Uber den Verstarkungsfaktor einge-

stellte Lageregelkennlinie, postioniert wird.

Getriebestufe

MD 4270 4280 4290 4300

4310 4320 4330 4340

(Siehe auch Kapitel 10.1.3)

Standard-Maschinendatum: 100
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MD-Nr. Bedeutung
43 50-4420 Verstarkungsfaktor bei M 19 fir Getriebestufen
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
1/min
+ 0 10000 1 —_—
360 Grad
Zuordnung:
Getriebestufe 1 2 3 4 5 6 7 8
MD-Nr. 4350 4360 4370 4380 4390 4400 4410 4420

Beim orientierten Spindelhalt (M19) wird die Lageregelung der Spindel aktiviert. Der
Verstarkungsfaktor wird durch die Einfahrsteilheit in die Abschaltposition beschrieben. Die

- Steilheit ist definiert als Spindeldrehzahl (in 1/min) bei einer Lageabweichung von 360° (siehe
auch Kapitel 10.1.3).

Standard-Maschinendatum: 200
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A03.89

MD-Nr, Bedeutung
4430 Positionsgrenze bei M19
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 é048 1 ca. 1/11 Grad

Bei orientierten Spindelhalt (M19) wird die Meldung "SPINDEL-POSITION ERREICHT" Gber
Eingang E 31.4 an die PLC ausgegeben, sobald die Positionsabweichung innerhalb dieser

Toleranz liegt.

Die Lageregelung der Spindel versucht aber trotzdem die Positionsabweichung weiter zu

verkleinern.

Die Positionsgrenze wird in Inkrementen des Pulsgebers angegeben. 1 Inkrement entspricht
36074096 Grad. Bei einem Puslgeber von 1024 Pulsen je Umdrehung wird durch die
hardwaremaBige Vervierfachung eine Pulszahl von 4096 Pulsen je Umdrehung erzielt. Es sind

nur Pulsgeber mit 1024 Pulsen (512 Pulsen) zuldssig.
Die Lageregelung der Spindel bleibt aktiv bis

- PLC-NC Signal "Spindelfreigabe” (A24.7) weggenommen wird
(Bei MD 5210, Bit 4=0).

- PLC-NC Signal "M18 Quittieren" (A26.2) kommt
(Bei MD 5210, Bit 4=1).

- in NC-Teileprogramm M3 oder M4 programmiert wird
(Bei MD 5210, Bit 4=1).

(Siehe auch Kapitel 10.1.3)

Standard-Maschinendatum: 11 (entspricht etwa 1°)

Korrespondierende MD:  MD 5200 Bit 5
MD 5200 Bit 6
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MD-Nr. Bedeutung

4440 Toleranz der Spindeldrehzahl
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 100 1 %

Bei Systemen mit analoger Spindeldrehzahl und Spindelgeber wird die Abweichung der Ist-
drehzahl zur Solldrehzahl ermittelt.

Die Istdrehzah! wird (lber ROD-Geber gemessen. Abweichungen auBerhalb der
Toleranzgrenze des programmierten Spindeldrehzahlwertes werden (ber Eingang E 31.5
durch Wegnehmen des Signals "Spindel im Sollbereich” der PLC gemeldet.

Die Toleranz (1/min) ergibt sich aus der eingegebenen Toleranz in (%) zur jeweiligen Soll-
drehzahl.

(Solidrehzahl-Toleranz) - Istdrehzahi - (Solldrehzahl + Toleranz)

Bei 100 % wird die Uberwachung abgeschaitet.

Standard-Maschinendatum: 10 %
Beispiel: - S-Wert: 1000 1/min

- Toleranz im MD: 3 %
ergibt als zulassigen Istdrehzahibereich 970-1030 1/min

MD-Nr. Bedeutung

4450 Toleranz der maximalen Spindeldrehzahl
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 100 1 %

Bei Systemen mit analoger Spindeldrehzahl und Spindeligeber fuhrt eine Abweichung tber die
Maximaldrehzahl plus Toleranzgrenze zum Setzen des Signals "Drehzahlgrenze iber-
schritten” (E 31.0 im PLC) und des Alarmes 2152, Es wird jeweils die kleinste der folgenden
max. Spindeldrehzahl-Begrenzungen wirksam:

- max. Getriebestufendrehzahl (MD 4030 - 4100)
- max. Spindeldrehzahl (MD 4510)

- bei G96: Wert im Settingdatum (G92 S ...)

Bei 100 % wird die Uberwachung abgeschaltet.

Standard-Maschinendatum: 100
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A03.89

MD-Nr. Bedeutung

4460 Toleranz fiir Stilistandsdrehzahli
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 16000 1 0,01 %

Einheit: 0,01 % der max. Getriebestufendrehzahl

Bei Systemen mit analoger Spindeldrehzahl und Spindelgeber wird die Istdrehzahl gemessen.
Wird die Stillstandsdrehzahl unterschritten, wird dies der PLC als Signal " Spindel steht”

gemeldet. (E 31.3)

Standard-Maschinendatum: 10
MD-Nr. Bedeutung
4470 Wartezeit fir Wegnahme der Reglerfreigabe
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 16 16000 1 ms

Bei Ausgabe von Spindel-Sollwert 0 wird nach Ablauf dieser Verzogerungszeit die
Reglerfreigabe (Servo enable) firr die Spindel weggenommen, um ein Wegdriften zu

verhindern.

Die Verzégerungszeit wirkt bei:

- Wegnahme der Reglerireigabe flr Spindel.

Standard-Maschinendatum:

1000
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MD-Nr. Bedeutung

4480 kleinster Motordrehzahlsollwert
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 8192 1 VELO

Dieses Maschinendatum legt die minimale Motordrehzahi fest, die z. B. bei konstanter
Schnittgeschwindigkeit und gréBer werdendem Drehdurchmesser nicht Gberschritten wird, d.
h die Schnittgeschwindigkeit ist von diesem Punkt ab nicht mehr konstant, sondern vergréfert
sich mit dem Drehdurchmesser. Das MD soll so gesstzt werden, dafl ein Rundlauf des Motors
in jedem Fall gewahrleistet ist.

Belsplel: MD 4480=50

50x 1,22 mV=61 mV

Standard-Maschinendatum: 50

MD-Nr. Bedeutung

4 490 Richtdrehzahl
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 9999 1 1/min

Bei gesetztem MD 5200, Bit 3 ist die Einheit 0.1 1/min.

Wird vom PLC das Signal "Richtdrehzahl” (A 25.5) aktiviert, so wird unter Berlicksichtigung
der gerade angewahlten Getriebestufe ein Sollwert fiir die Spindel ausgegeben, der dieser
Spindeldrehzahl entspricht. Der Spindeloverride ist wirksam.

(siehe auch Nahtstellenbeschreibung Teil 1)

Standard-Maschinendatum: 50

Siemens AG  Bestell-Nr.; 6ZB5 410-0BM01-0AA0 8 -63



8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

A03.89

MD-Nr. Bedeutung

4 500 Pendeldrehzahlsoliwert
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 | 8192 1 VELO

Die hier eingegebene (kleine) Spindel-Motor-Drehzahl wird wirksam, wenn vom PLC das
Signal "PENDELDREHZAHL" (A 25.6) aktiv geschaltet wird.
(siehe auch Nahtstellenbeschreibung Teil 1)

Standard-Maschinendatum:

50 (entspricht 61 mV)

Hinweis: Die Anwahl einer Pendeldrehzahl fihrt noch nicht zum Pendeln. Dies muB Uber

" Solldrehrichtung rechts/links” (A 25.7) erzeugt werden,

MD-Nr. Bedeutung

451 O maximale Spindeldrehzahl
Vorzeichen Eingabegrenzen Stufung Einheiten
+ 0 16000 1 1/min

Bei gesetztem MD 5200, Bit 3 ist die Einheit 0.1 1/min.

Wird diese max. Spindeldrehzahl um mehr als die Toleranzgrenze (MD 4450) Uberschritten,
so fUhrt dies zur Ausgabe des Signals "Drehzahlgrenze tiberschritten” und zum Setzen des
Alarms 2152 (Spindeldrehzahl zu hoch).

(siehe auch MD 4450)

Standard-Maschinendatum:

4000
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8 Daten und Alarme
8.1 Maschinendaten

MD-Nr.

Bedeutung

4520

Spindelposition bei externem M19

Vorzeichen Eingabegrenzen

Stufung

Einheiten

0 3599

0,1 Grad

Wird mit dem PLC-Signal " Spindel positionieren” (A 25.4) das M19 vom PLC aus gestartet,
positioniert die NC die Spindel auf den Winkel der in MD 4520 eingegeben ist.
(siehe Nahtstellenbeschreibung Teil 1)

Standard-Maschinendatum: 0
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8.2 Maschinendaten - Bits

8.2 Maschinendaten-Bits

Hinweis:  Die Bedeutung der einzelnen MD-Bits bezieht sich immer auf das gesetzte Bit.
Bei nicht gesetztem Bit ist die Aussage (der Name) zu negieren.

Allgemeine Bits

Name von
MD-Nr. RADIUS und FASE

5000 | I

Name von Radius und Fase bei:

- Konturzug

- Kreisprogrammierung

- Polarkoordinaten

-~ Durchmesserverhéltnisse bei Zylinderfrasen

Codierung der Adressen (Achsnamen)

17 413 o Bit-Nr.

|
1
|
erweiterte Adresse ! Adressname
(Adressnummer) |
|
I
:
blank = 0000 | X=0000
1 = 0001 L Y=0001
2 = 0010 | Z£=0010
3 = 0011 I A=0011
4 = 0100 | B=0100 z.B. 00000010 = Z
5 = 0101 | C=0101 0001 1001 = Q1
6 = 0110 | U=0110
7 = 0111 ) V=011
8 = 1000 ; W=1000
9 = 1001  Q=1001
1 E=1010
1
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7 6 5 4 2 1 0
I | I I |
Name von
MD-Nr. WINKEL
5001 | L
Name von Winkel bei Konturziigen.
Codierung der Adressen (Achsnamen):
I A 428 . 0 Bit-Nr
| | |
i | |
| | |
1 | |
t | |
el e ikt ha bt i et ik T
1 | [}
i
;
erweiterte Adresse | Adressname
(Adressnummer) !
|
I
I
blank = 0000 | X=0000
1 = 0001 | Y=0001
2 = 0010 | Z£=0010
3 = 0011 | A=0011
4 = 0100 | B=0100 z.B. 00000010 = 2Z
5 = 0101 | C=0101 0001 1001 = Q1
6 = 0110 | U=0110
7 = 0111 | V=011
8 = 1000 | W=1000
g = 1001 | Q=100
I E=1010
|
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A03.89

7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. | Is—toe?ICh l |
Eingabe- - N
5002 fé%?-,zite lén7go Lageregelfeinheit

]

Die Eingabefeinheit (IS) legt die Inkrementbewertung fir Maleingaben und -Anzeigen fest.
Gleichzeitig wird die Loschstellung G70 (inch) oder G71 (mm) definiert.

Die Lagereglerfeinheit (MS) bestimmt die Zuordnung von einem Inkrement des Teilistwertes

zu einem bestimmten Verfahrweg.

Lageregelfeinhelt flr Linearachsen

Bit 1 |Bit 0 iBedeutung

O . e e e R

0 (1/2*10-2 mm
1 11/2*10-3 inch
0 11/2*10-3 mm
1 11/2 104 inch
0 11/2*10~4 mm
]
0
1

!

1 1/2 * 10-5 inch
E nicht erlaubt
+ nicht erlaubt

—_ e b S OO0 0O
———— e — =
D002 =200

Eingabefeinheit fur Linearachsen

0 !'102 mm
1 1102 inch
0 '107° mm
1 110%inch
0 !10™% mm
1 11075 inch
1

——— e e — =

Siemens AG
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.2 Maschinendaten - Bits

Lageregelfeinheit und Eingabefeinheit fir Rundachsen

Lageregelfeinheit immer 1/2 « 1070 Grad
Eingabefeinheit  immer 1073 Grad

Mégliche Kombination von Eingabe- und Lageregelfelnhelten

Eingabefeinheit
Lageregelfeinheit
102mm | 103mm | 104mm |10-3inch |10-4inch [10-5inch
0.5-10°2 mm ik Yok ek —
0.5+10-3 mm oox ook - sk o
0.5+10-4 mm ok ok ook
0.5+10-3 inch Yok Yook Yorx
0.5-10-4 inch ok ook ook ook ok
0.5+10-5 inch ok ok ok ook

Alle mit "**" bezeichneten Kombinationen sind zuléssig.
Bei der Anwahl von nicht zuldssigen Kombinationen wird als Umrechnungsfaktor 1/1
genommen und am Bildschirm der Alarm 4 (Einheitensystem unzuldssig) ausgegeben.

Eine Anderung ist erst nach RESET (Taste) aktiv.

Standard-MD: 00100010

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 8 - 69
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8.2 Maschinendaten - Bits

Allgemeine Bits

A03.89

7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. keine Arceits- | 1,4, K Polar- PRESET- [HIFU- Simula- | Simula-
Verzég. feldbe- Parameter | winkel OFFSET | Ausgabe | tion tion
5 O 0 3 am grenzung | G90/G91 | G90/GO1 | b, power | vor dem mit mit
Endsch. JOG wirk- | abhangig | abhangig | on nicht Fahren G59 Gs58
sam léschen

Bit 7 Keine Verzdgerung bei Erreichen des Software-Endschalters.
Bei gesetztem Bit wird nicht Uber die Beschleunigungs-/Verzdgerungskennlinie
abgebremst, sondern nur noch der Schleppabstand abgebaut. Der Endschalter wird
dabei nicht so weit Gberfahren (siehe auch MD 0).

Hinweis:

Bei Achsen, die im interpolatorischen Zusammenhang verfahren werden, erfolgt das
Stillsetzen aller Achsen, wenn die Bereichsgrenze einer Achse erreicht wurde. Ein Anhalten
ohne Konturverletzung ist jedoch nur bei nicht gesetztem MD - Nr. 5003 Bit 7 (keine
Verzégerung am Endschalter) gewahrleistet, also beim Bremsen (ber die

Beschleunigungsrampe.

Bit7 =
! \./ "
“““““ Geschw.-Vorgabe durch Interpolator
— tatséachl. Achsgeschwindigkeit
8-70 Siemens AG  Bestell-Nr.; 6ZB5 410-0BM01-0AAQ




A03.89

Bit 6

Bit 5

Bit 4

Bit 3

Bit 2

8 Daten und Alarme
8.2 Maschinendaten - Bits

Zusétzlich zu den SW-Endschaltern kann nun auch im JOG-Betrieb der Arbeits-
bereich eingeschrénkt werden, und somit die Maschine besser gegen unbedachtes
Verfahren gesichert werden. Da aber auch die Arbeitsfeldbegrenzung sine soft-
waremaBige Begrenzung ist, kann eine ardnungsgemaéfBe Funktion erst nach dem
Referenzpunktverfahren erreicht werden.

Bei gesetzem Bit werden die Interpolationsparameter |, J, K (nicht
Konturzugsinterpolationsparameter) abhangig von G90/G91 programmiert. Wenn Bit
5 gleich Null ist, werden die Interpolationsparameter inkrementell angegeben.

Bei gesetztem Bit wird der Polarkoordinatenwinkel abhéngig von G90/G91
programmiert. Wenn Bit 4 gleich Null ist, wird der Winkel absolut angegeben.

Der alte PRESET-OFFSET wird beim. Einschalten wieder automatisch in die
Istwertanzeige GUbernommen.

Bit 2= 0 Hilfsfunktionsausgabe wéahrend Achsbewegung
Bit 2 =1 Hilfsfunktionsausgabe vor dem Fahren

Ist in einem Verfahrsatz auch eine Hilfsfunktion (M, S, T, H} programmiert, kénnen
mit Hilfe von Bit 2 folgende 2 Zustande auftreten:

Beispiel: N 10
N 15 M6 X100 LF
N 20
(v) 4 Geschwindigkeit Bit2 =@
N10 N15 N20

A 4

¢

—femeee——————¢

M6
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Bit 1,0

AQ3.89

Bit2 =1

N10

_______.._._.____1'_______

PR * S U U U S

Mé

— -«— PLC-
Zyklus

In der grafischen Simulation wird immer ohne Werkzeugkorrekturen,
Nullpunktverschiebungen und SW - Endschalter gearbeitet.
Abhangig von diesen beiden MD kann aber trotzdem G58 / G59 (prog. NV)

eingerechnet werden (z.B. flr Formenbauzyklen).

Siemens AG

Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ
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8.2 Maschinendaten - Bits
7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. Eigener |  NC- 3. \ 2. | 1.
Eilgang- Start
500 4 korrektur- ohne Handrad vorhanden
schalter | Ref.-Pkt.

Bit 4

Bit 3

Die Eilgangkorrektur wird normalerweise mit 4 Stellungen (MD 147 - 150)
automatisch vom PLC - Betriebssystem Ubertragen. Sie wirkt nur bei GO.

Das PLC - Signal "NC - START” (A 10.0 und A 12.0) bewirkt den
Programmstart, auch wenn die Referenzpunkte nicht angefahren wurden, also die
Vorschubachsen nicht mit der Maschinenposition synchronisiert sind. Die

Software - Endschalter sind chne Referenzpunktfahren in den konventionellen
Betriebsarten ohne Funktion. In den Automatik Betriebsarten wirken Sie hingegen

weiterhin.

Um die korrekte Werkstlick - Bearbeitung sicherzustellen, muf3 die
Synchronisation dann auf andere Weise erfolgen, z. B. durch die Ankratz -

Methode.

Bit 2, 1, 0 Die Anzahl und Steckplatze der vorhandenen Handréder wird angegeben.

Handradmodul
1. Handrad
@ 2. Handrad
C 1
3. Handrad
B o T
A©C

MD 5004 Bit 0
MD 5004 Bit 1
MD 5004 Bit 2

Siemens AG
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MD-Nr.

T T T T T T
SCHLUSSELSCHALTER wirkt bei:

Schlusselschaltergruppe
5005 . grupp: NPV Fein | NPV-Grob| WZK wWzK

(Projektierbar) : Zykl-R- | Verschl. | Geo- reserv.
Par metrie

| 1

Bit7,6,5

Bit 4, 3, 2, 1

Mit 810 projektierbar (Option N31, N32) kann bei Bildern mit Dateneingabe
(INPUT, EDIT, CLEAR) sin Andern der Werte mit dem Schlisselschalter
gesperrt werden. Die Festlegung, welche Schllisselschaltergruppe dem Wert (z.
B. R-Parameter, EZS-Parameter, ...) zugeordnet ist, wird mit dem
Projektierplatz (WS 800) getroffen. Es stehen max. 3 Schilisselschaltergruppen
dem Projektierer zur Verfigung.

Durch Setzen der entsprechenden Bits kann bei folgenden Daten ein Andern
durch den Schliisselschlater gesperrt werden:

Bit 4: Nullpunktverschiebung (G254 - G257) Fein
Bit 3: Nullpunktverschisbung (G154 - G157) Grob

und Zyklen-Settingdaten (geschiitzte R-Parameter) (s. auch MD 16,17)

Bit 2:  WZ-Korr.-VerschleiB (P5-P7)
Bit 1:  WZ-Korr.-Geometrie (P2-P4)
7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. | | | | |
SCHLUSSELSCHALTER wirkt bei:
5006 | i
g TEACH PP- D DRF Uber-
Kanal- '\LAJ?-/ Hand rurr}; ee?r
spez. |8schen | PLAYB | eing. I | | p ern
Bit 7 Die Anwahl der Programmbeeinflussung wie Probelaufvorschub, Einzelsatz,
Decodier Einzelsatz, Bedingter Hait aktiv, Satz ausblenden, erfolgt
kanalspezifisch.
Bit 5-0 Durch Setzen der entsprechenden MD-Bits kann bei den folgenden

Bedienhandlungen die Eingabe durch den Schilisselschalter verriegelt werden:

Anwahl Mentibaum NC-Maschinendaten, Anwahl Inbetriebnahme Urlésch
Mode

Teach in, Play back

Die Eingabe von Teileprogrammen Uber die Bedientafel (nicht MDI-
Eingabe)

Die Anwahl des Probelauf-Vorschubs (DRY-RUN)

Das Verfahren Gber Handrad im Automatik-Betrieb (DRF)

Das Uberspeichern von H-, S-, M-, T-, D-Funktionen im Overstore-
Betrieb (Uberspeichern).

Qo wh o

Siemens AG Bestell-Nr.: 62B5 410-0BM01-0AA0
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8 Daten und Alarme
8.2 Maschinendaten - Bits

7 6 5 4 3 2 1 0

MD-Nr.

im Verschleil} | im tane Ba- Ausgabe | wie a. b,
5007 Durch- nicht Satz Simula- sismaf v. M17 @ 706 nicht

Langen
WZK W2Z- G90/G91 | Simul- wz- keine G53 Korr.

messer aktiv tion aktiv prog.
Achsen

Bit 7

Bit 6

Bit 5
Bit 4

Bit 3

Bit 2

Bit 1

Bit 0

Siemens AG

Bit 7

(]
o

Der Fraser (WZ-Parameter P1 = 20) wird als L&nge (P2) und
Radius (P4) definiert

Der Fraser wird als Lange und Durchmesser definiert.
Der Schneidenradius beim Drehmeissel ist immer im Radius.

Bit 7

il
—

Damit kdnnen alle Werkzeugverschleidaten fir ungultig erklart werden (P5-
P7). In die WZ-Geometriedaten kann dann mit der Taste "EDIT" ein Wert
addiert oder subtrahiert werden.

Gemischte Programmierung G90/G91 in einem Satz zul&ssig

Mit der Freigabe der simultanen Simulation (Simulation wahrend der
Bearbeitung) besteht die Gefahr, daB an der Maschine Fehlverhalten auftreten,
da in der NC die Bearbeitung und Simulation nicht volistandig getrennt sind.
Beim Setzen dieses Bits ist der Kunde auf die besonderen Gefahren
aufmerksam zu machen. (2.B. die Programmierung von G58 XYZ wirkt bei der
Simulation auch auf das Machinenkoordinatensystem)

Mit gesetztem Bit werden die Parameter P8 und P9 der Werkzeugkorrektur-
speicher aktiv.

Bit2=0 UP-ENDE (M17) wird als M-Funktion an die PLC gegeben.
Bit2= 1 UP-Ende wirkt nur NC-intern.

Bit1=0 Mit G53 werden alle Nullpunktverschiebungen (G54-G59 + ext.
NV) abgewahilt.

Bit 1=1 Mit G53 werden alle NV (G54-G59 + ext. NV), DRF und PRESET
abgewahit. Nicht abgewahlt wird die Werkzeugkorrektur (WZK).

Langenkorrektur auch bei nicht programmierten Achsen abfragen:

Ergibt sich durch die Anderung einer WZ-Langenkorrektur (z. B. Abwahl durch
D0) ein Verfahrweg in einer Achse, der aber nicht in diesem Satz programmiert
ist, so wird trotzdem verfahren. Bei nicht gesetztem Bit erfolgt das Verfahren
erst dann, wenn die Achse programmiert ist.

Programmierbeispiel 810 M:

N5 G17 GO X0 YO LF

N10 GOt F200 D3 X10 LF

N20 Z30 LF

. D3 .... Typ 20 (Fraser)
Lange 20

Bei gesetzem Bit wird die Langenkorrektur (bsi Frasen Z-Achse) schon im Satz
N10 auf die Position Z20 gefahren.
Bei nicht gesetztem Bit wird die Z-Achse erst im Satz N20 auf die Position 250
(230 + Langenkorrektur) gefahren.
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A03.89

7 6 ] 4 3 2 1 0
REPOS Einrich- WZK- ext. interene externe int. MSTT
MD-Nr. im Tipp- | tenim Typ 0 Kund. Hand- MSTT baw.
betrieb Tipp- = Type 20{ MSTT rand Bed.-
5 0 O 8 .| betrieb M anwahl Tafel

Bit 6

Bit 5
Bit 4

Bit 3

Bit2

Bit 1
Bit 0

Bit 6

1l
o

In der Betriebsart REPOS wird der Weg zurlck an die Kontur mit

dem kurzzeitigem Dricken der entsprechenden Richtungstaste
gestartet.

Bit 6

1l
—

Das Zuriickfahren an die Kontur erfolgt nur wéhrend des Drickens
der entsprechenden Richtungstaste.

Wie Bit 6, jedoch firr die Einrichtebetriebsarten (REF.-PUNKT, INC, . .)

Bit 4=1 Wenn keine WZK-Type definiert wird, intepretiert die NC dies als
Type 20, d.h. Schaftfraser (Lange 1=3. Achse der Ebene, Radius
wirkt in der 1. und 2. Achse der Ebene). Es erfolgt kein Alarm. Nur

bei M-Software!
Bit4=0 Wenn keine WZK-Type definiert wird, erfolgt Alarm 2060

”Programmierfehler WZK.NV".
Das Bit ist dann zu setzen, wenn an der ext. MSTT codierte Wahlschalter

eingesetzt werden, die mit dem der Standard-MSTT nicht identisch sind

(PLC - MD 2002 Bit 3 muB auf 0 gesetzt sein.)

Um bei einem oder mehreren Handradern eine flexible Zuordnung der

Handrader zu den Achsen zu ermdglichen, ist diese Zuordnung Uber SD (axial)
méglich. Die Freigabe der Handrader erfolgt mit Softkeys (SK "Handrad” in INC

(1-10000)).

Das Bit ist bei Einsatz einer ext. MSTT zu setzen.

Das Bit ist bei Einsatz der int. MSTT oder der integrierten Bedienungstafel zu

setzen.

Siemens AG
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7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. Blank-

5009 -

String-
Ausgabe

Bit 3

Wenn Bit 3 gleich eins ist, werden unnétige Blanks (Leerzeichen) nicht an den
Bildschirm ausgegeben, da dieser bei Bildwechsel immer geldscht wird.

Dies beschleunigt den Bildaufbau in Grafikmode etwa um den Faktor 2.

Kann in projektierten Bildern nicht auf die Ausgabe von grafikiiberdeckenden
Blanks verzichtet werden, so muf3 Bit 3 gleich Null gesetzt werden.

MD-Nr.

5011

Durchmesserfunktionen fiir Planachsen

@-lesen/ | Istwert- Go1 G90- WZK- Schritt- Nullpkt.-
laden Anzeige Progr. Progr. + Geometr. | mass, Ver-

abh. v. W2ZK- Handrad, | schiebung
Funkt. Verschl. DRF

Bit 7

Bit 6

Bit 5

Bit 4

Bit 3

Bit 2

Bit 1

Siemens AG

@-Lesen bzw. Schreiben von Planachswerten im Radius oder Durchmesser
abhéangig von MD - Bits (MD 5011, Bit 1-6)

Istwertanzeige von Planachsen im Durchmesser
Durchmesserprogrammierung bei G91 von Planachsen

Durchmesserprogrammierung bei G390 von Planachsen
Drehwerkzeuge (Werkzeug Typ 1 - 9): Verschleileingabe im Durchmesser bei
Planachse.

Drehwerkzeuge (Werkzeug Typ 1 - 9): Geometriesingabe im Durchmesser bei
Planachse.

INC. (Schrittmaf), Handradinkremente, DRF - Verschiebung
Eingabe und Anzeige im Durchmesser bei Planachse.

Programmierbare-(G58- G59), Einstellbare- (G54 - G57)Nullpunktver-
schiebungen; Anzeige und Programmierung im Durchmesser.

Externe Nullpunktverschiebung, PRESET - Verschiebung Restweg, JOG -
Offset (REPOS): Anzeige im Durchmesser.
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8.2 Maschinendaten - Bits

Behandlung der Planachsenwerte in @-Befehlen

Da beim Lesen und Schreiben von Werten Uber @-Befehl nur die Genauigkeit von 1
Eingabefeinheit erreicht werden kann, die Radiuswerte bei Durchmesser - Ein-/ Ausgabe
aber 1/2 Eingabefeinheit haben, muf auch das Lesen und Schreiben von Durchmesserwerten
moglich sein. Hierfir wird ein neues Maschinendatenbit eingefihrt. Ist dieses Bit=1 gesetzt,
so werden auch in den @-Befehlen die unter MD 5011 genannten Maschinendatenbits flr
Planachsen abgefragt.

MD 5011, Bit 7=0- @-Lesen / Schreiben von Planachsenwerten im Radius

MD 5011, Bit 7=1~-»@-  Lesen / Schreiben von Planachsenwerten im Radius oder
Durchmesserabhangig von MD-Bits.

HierfGr gilt folgende Tabelle:

@-Befehl Daten fir Planachse Maschinendatum 5011
320/420/423 Werkzeugkorrektur WK - Typ 1-9
Werkzeuglénge (P2) Bit 3
Werkzeugverschlei (P5) Bit 4
330/430 Einstellbare NV Bit 1
(G54 . . G57, grob/fein)
431 Einstellbare NV Bit 1
additiv (G54 . . G57)
331/432 Programmierbare NV Bit 1
(G58/G59)
333/434 DRF - Verschiebung Bit 2
334/435 PRESET - Verschiebung Bit 1
360 Werkstiicknaher Istwert Bit 6
361 Steuerungsistwert Bit 6
440 Programmierbare Achsposition Bit 4

Der Befehi @336 liefert immer einen Radiuswert.

Die Befehle @3FF und @3FF verarbeiten die in obiger Tabelle genannten Daten ebenfalis als
Radius oder Durchmesserwerte, wenn MD 5011, Bit 7=1.
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7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. PLC-
Alarm-
5 0 1 2 texte von
externem
Gerat

Bit 7=1 PLC-Alarmtexte fiir die Alarm-Nr, 6000-6031 und 7000-7031 kénnen bei Bit
{iber die V.24 Schnittstelle eingelesen werden.

Bit7=0 PLC-Alarmtexte werden, falls vorhanden, im ASM {Anwenderspeichermodul)
hinterlegt (Voraussetzung Option Projektierbarkeit)

- PLC-Alarmtexte Uber V24 Schnittstelle einlesen

- MD 5012 Bit 7 setzen

-  SK"FORMAT AL-TXT” im Inbetriebnahme-Urlésch-Mode driicken
~ Lochstreifen im Inbetreibnahme-Urlésch-Mode einlesen.

Format:

% PCA LF ‘
N6000 = TEXT {max. 36 Zeichen) LF

NB6031

= TEXT (max. 36 Zeichen) LF
N7000 = TEXT (max. 36 Zeichen) LF
N7031 = TEXT (max. 36 Zeichen) LF
M2 LF
Das Leerzeichen vor dem " =" muB geschrieben werden.

Beim Einlesen des Programmkopfes % PCA werden alle alten Alarmtexte geldscht.
Die Alarmtexte werden im RAM auf dem MD-Kartchen abgelegt.

Als Trennungszeichen kann statt " =" eine " (" geschrieben werden.
Anzeiche - Waihrend der Alarmtextiibertragung erscheint
DATA IN "DIO" und "PCA" in der Anzeige. Falls "DIO”
| I und "PCA” vor Beendigung der Ubertragung
2 x RECALL- Taste /\ verschwindet, steht ein V24 - Alarm an. Da der
Alarm PLC - Stop den V24 - Alarm
I Uberblendet, kann der V24 - Alarm nur in den
-- ) NC - Alarm - Bild angezeigt werden.
8'3,58&,%“ MODE V24 - Alarme lassen sich nur mit SK - "STOP”
I quittieren.
SK - Erweiterung >
|
SK - NC - ALARME
dricken
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7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. Kreis- Vorsch. Gewinde-
Radius nicht bohren
501 3 progr. Kontur ohne
bezogen Geber
Bit 7 Bei gesetztem Bit ist die Programmierung eines Kreises durch Angabe von

Radius und/oder Winkel moglich.

Bit 4 Der programmierte Vorschub bezieht sich auf die Frésermittelpunktsbahn
(Schneidenradius-Mittelpunktsbahn),

Beispiel 810M

Bit 4 =0 (Vorschub an der Kontur konstant)

7 F1000 7

1
i
]
i
i
i
i
i
i
i
i
i
]
i
i
i
i
i
i
i
S SUS 1

?
/ %/5//9/0/9/
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8 Daten und Alarme
8.2 Maschinendaten - Bits

Bit 4=1 (Vorschub des Frasers konstant)

- oy

— -

Bit 1 Beim Gewindebohren mit dem Standardzyklus L84 (G84) kann vorgegeben
werden, ob an der Spindel ein Pulsgeber (ROD-Geber) vorhanden ist.

Bit 1=0: Die Spindel besitzt einen Pulsgeber (612 oder 1024 Pulse). Bei
Gewindebohrzyklus L84 wird deshalb mit G33 Steigung |, J, K in
min/U gearbeitet.

Bit 1=1: Die Spindel besitzt keinen Pulsgeber.

Bei Gewindebohrzyklus .84 wird deshalb mit G63 (F in mm/min)
gearbeitet. Dabei muB vom Programmierer der Vorschub und die
Spindeldrehzahl so vorgegeben werden, daB3 sich die richtige
Gewindesteigung einstellt. Geringfligige Fehler werden dabei vom
Ausgleichsfutter aufgefangen.
7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr.
5014 2
SRK/ (Ref.-
FRK aufber.)
Bit 7 SRK/FRK: 810T: Aktivierung der Schneidenradiuskompensation (G41/G42)
810M:Aktivierung Fraserradiuskompensation (G41/G42)
Bit 5 Zyklen: Dieses Bit aktiviert die Referenzaufbereitung (Software-Modul), fir
die die Zyklenbearbeitung unbedingt erforderlich ist.
Das Bit muf3 immer auf "1” gesetzt sein.
Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ 8 -81




8 Daten und Alarme A03.89
8.2 Maschinendaten - Bits

7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. Spindel- | kein M19 Dreh- Pulsgeber | Vorz.- Istwert
Override m19- mit zahl in vorhand- | wechse! X2
5200 bei Abbr. Achs 0,1/min den Istwert
Gewinde bei bewe-
wirsam RESET |gung
Bit 7 Achtung - bei gesetztem Bit verursacht die Schleppabstandsénderung
(hervorgerufen durch veranderte Spindeldrehzahl) Fehler am Gewinde!
Bit 6 Bite=1 M19 ist wirksam bis die Spindelfreigabe( A24.7) weggenommen
wird (MD 5210, Bit 4=0).
Bit 6=1 M19 ist wirksam bis das Signal "M19 Quittieren” (A26.2) gegeben
wird (MD 5210, Bit 4=1).
Ein RESET bzw. M02/M30 unterbricht M19 nicht
Bit 6=0 Mit RESET bzw. M02/M30 wird M19 sofort unterbrochen
Bit 5 Bit 5=1 bewirkt, daB die Positionierung der Hauptspindel nicht abgewartet
wird, sondern nach Ausgabe von M19 an das PLC der néachste
Programmsatz (evtl. mit Achsbewegung) zur Ausfiihrung gelangt
(gleichzeitiges Positionieren von Achsen + Spindel)
(siehe auch Kap. 10.2)
Bit 3 Das programmierte S-Wort erhélt die Dimension (0,1/min) d. h. der Drehzahl-
bereich liegt von 0,1 (1/min) bis 1200 (1/min).
Achtung:
Spindelsoll-/-istwertabgleich mu8 dann wie folgt durchgefihrt werden.
NC-Programm M3 S$1000 (d.h. 100 Umdr./min)
Spindelistwert S100! (Anzeige)
Sonst kommt das Nahtstellensignal " Spindel im Sclibereich” nicht!
Bit 2 MuB gesetzt werden, wenn eine Funktion gewlnscht wird, die einen
Spindelpulsgeber verlangt.
- G33 (Gewindeschneiden)
- M19 (orientierter Spindelhalt)
- (95 (Umdrehungsvorschub)
Die Steuerung verlangt einen Pulscoder mit 1024/512 Pulsen pro Umdrehung.
Die Zuordnung des Pulscoders erfolgt mit MD 4000.
Bit 1 Das Umsetzen des Bits bewirkt eine softwareméaBige Vorzeichenénderung der
Spindelgeber-Impulse
Bit 0 Bit 0= 1 verdoppelt dise vom Geber kommenden impulse. Das ist nétig, wenn ein

Pulsgeber mit 512 Pulsen pro Umdrehung eingesetzt wird.
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.2 Maschinendaten - Bits
7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. Spindel Eigener | Spindel | M19 keine Vorz.-
vorhanden | Spindel | Drehzahl | Quittieren | Verbes- wechsel
521 O reset Ubernahmeg ven PLC, | serte M19 Sollwert
nach bzw. M3, | Position-
Quittung M4 ierung

Bit 7 Spindel vorhanden
Bei System 810 ist es moglich bis zu 4 Achsen und eine Spindel anzuschliefen.
Alle Spindel-MD werden erst mit diesem Bit 7 aktiviert (auch Spindeloverride).
Achtung:

Dieses Bit wird erst nach power on aktiv.

Bit 6 Bei gesetztem Bit wirkt die Reset-Taste an der MSTT nicht auf die Spindel. Es
wirkt dann der eigene Spindel-Reset (A26.5), wenn sich die Steuerung im
Reset-Zustand befindet.

Bit 5 Spindeldrehzahliibernahme erst nach Quittierung durch die PLC.

Bei gesetztem Bit und " Getriebestufenauswahl automatisch” (A25.3) muB das
Signal "Getriebe umschalten” (E32.3) vom PLC-Anwenderprogramm
zurickgesetzt werden. Erst dann wird der neue Drehzahlsollwert ausgegeben.

Bit4=1 M19 quittieren durch
- PLC-Signal "M19 quittieren” (A26.2)

- MO03/M04 vom NC-Programm (wenn MD 5200 Bit 5=1 ist)

Bit4=0 M19 wird durch Wegnahme der Spindelfreigabe (A24.7) quittiert.

Bit 3 M19 Verstarkungskennlinie
Beim Positionieren der Spindel Gber M19 reagiert die 810 GA1 SWO03 bereits auf
Anderungen eines 4096-tel gegentiber eines 1024-tel MeBimpulses. Diese
Funktionsverbesserung ist bei NC-MD 521% Bit 3=0 aktiv.

Bit 1 Das Umsetzen des Bits bewirkt einen Vorzeichenwechsel des Sollwertes.

Siemens AG

Mit Bit 1 =0 wird bei M03 ein positiver Drehzahlsollwert an die Hauptspindel
ausgegeben,

Mit dem Nahtstellensignal ” Spindeldrehzahl invertieren” (A 26.4) kann der
Sollwert auch von der PLC aus umgedreht werden.
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8 Daten und Alarme AQ3.89
8.2 Maschinendaten - Bits

7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. Vorschub
%* in ™ min 0 0 HIFUs
540 -
PLC

Bit 6

Bit 5, 4
Bit 0

Bit 6=0=  Léschstellung (Standardeinstellung)
Varschub in [mm/min]

Bit6=1=  Vorschub in [m/min]
Dieses Maschinendatum wirkt in allen metrischen Eingabesystemen.

Die unter dem Maschinendatum angegebenen maximalen axialen
Geschwindigkeiten bleiben von dem neuen Maschinendatum unbeeinflufit. Die
Anzeige des Vorschubwertes erfolgt abhéngig vom Maschinendatum.

Der Vorschubwert von Probelaufvorschub wird nicht in [m/min] umgerechnet.
Diese Bits miussen immer auf 0 gesetzt werden,
Bit 0 =0 sperrt die Hilfsfunktionsausgabe an die PLC

Kanalspezifische Bits

7 6 5 4 3 2 1 0
[ | I |

MD-Nr. HIFUS, die bei Satzvorlauf nicht keine

* Aufgesammelt, sondern sofort HIFU-
546 ausgegeben werden Ausgabe

bei
Satzvorl.
H | LT 1S | M

Bit 6,5,4,3,2
Bit 0
a)
b)
c)
d)

Die hier festgelegte Hilfsfunktion wird bei Satzvorlauf nicht aufgesammelt,
sondern sofort ausgegeben. (Bewirkt ev. Uber das PLC die Auslésung mehrerer
Schaltfunktionen kurz hintereinander).

Bei gesetztem Bit werden samtliche Hilfsfunktionen bei Satzvorlauf Gberlesen.

Beispiel: Bit 6 5 4 3 2 0

keine HIFU’s irrelevant 1

alle HIFU's aufsammaeln und 0 0 0 0 0 0
nach NC-Start die letzten
ausgeben

alle HIFU's wéhrend des 1 0 1 1 1 0
Satzvorlaufs ausgeben

o
o
o
o
—_
o

z.. B. M-Funktionen ausgeben
H, T, S-Funktionen sammeln
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.2 Maschinendaten - Bits
7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr.

548*

Name der Abszisse (waagrechten Achse) fur G16
(gleicher Code wie bei Achsdefinition)

MD-Nr.

550"

Name der Ordinate (senkrechten Achse) fir G16
(gleicher Code wie bei Achsdefinition)

MD-Nr.

552*

| | | |

Name der Applikate(vertikalen Achse) fir G16
(gleicher Code wie bei Achsdefinition)

Mit diesen MD wird festgestellt, durch welche Achsen der Raum (die Ebenen) nach NC-Start

definiert wird.

Diese Grundstellung kann im Programm durch G16 veréndert werden.

Die Achsnamen missen die gleichen sein wie die die in MD 568" definiert sind.

Grundstellung 810M: G16 XY Z

810T: G16Z X

Eine Anderung der Grundstellung kann nétig sein, wenn z. B. die Fraserlange in der Y-
Achse oder der 4. Achse korrigiert werden soll. Auch wenn die 4. Achse zur Hauptachse
erklart wird, miissen die G16 Ebenen neu definiert werden.

Codierung der Adressen (Achsnamen)

Siemens AG

B A C A 0 BN
| ; |
| | |
} | |
[} | |
yTTTTTTTTTTTTTTTT Tt T
erweiterte Adressen ! Adressname
(Adressnummer) |
|
|
blank = 0000 | X=0000
1 = 0001 ! Y=0001
2 = 0010 ! Z=0010
= I A=0011
i = g?és E B=0100 z.B. 00000010 = Z
6 = 0110 | U=0110
7 = 0111+ V=0111
8 = 1000 | W=1000
9 = 1001 ! Q=1001
I E=1010
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8 Daten und Alarme A03.89
8.2 Maschinendaten - Bits

MID-N. o |
554* Nummer der Achse mit konstanter Schnittgeschwindigkeit

|| | | | ||

Nummer der Achse mit konstanter Schnittgeschwindigkeit G96

Uber das Maschinendatum 554* wird festgelegt welche Achse die Bezugsachse fir die
Funktion Konstanter Schnittgeschwindigkeit G96 S... sein soll.

(Eingabe 0= Achse 1

Eingabe 1= Achse 2 usw.)

7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. Achsen
erganzen
5 5 8* nach
Satzvor-
lauf

Bit 0=1 Alle Achsen die im Programm programmiert wurden, aber nicht im Satzvorlauf-
Zielsatz programmiert sind, werden nach Programm Start gleichzeitig auf die zuletzt
programmierte Position gefahren.

Bit 0=0 Es werden nur die Achsen verfahren die im Zielsatz programmiert sind.
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A03.89 8 Daten und Alarme
8.2 Maschinendaten - Bits
7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. Anzeige autom Softw.- keine Rundung | Rundung keine
* Istwert Ref.- endsch. Start- bei Rund- | auf MefBkreis.
560 modulo Pkt. wirks. sperre achsen ganze Uber
360° Fahren. far Ref.- Grad/ wachung
Punkt halbe
Grad

Bit 7 Nur fir Rundachsen! Die Istwertanzeige springt nach einer Umdrehung der
Rundachse von 359, 999 auf 0 Grad.
Steuerungsintern wird jedoch mit * 256 Umdrehungen gerechnet. Erst am Ende
der 256. Umdrehung springt der steuerungsinterne Istwert auf 0 Grad.
Bit 6 Bit6=0 Befindet sich die Achse nach dem Einschalten der NC zwischen
Referenzpunktnocken und NOT - AUS, féhrt die Achse beim
Referenzpunktfahren auf den NOT - AUS, da die NC an dem
Nahtstellensignal ”*Verzégerung” nicht erkennen kann, ob sich die
Achse vor oder hinter dem Referenzpunktnocken hefindet.
Bit6=1 Die NC kann aus dem Nahtstellensignal ""Verzégerung” genau
erkennen in welcher Richtung der Referenzpunkt liegt, da der
Referenzpunktnocken bis zum Verfahrbereichsende reicht. (siehe
Kapitel 10.3)
o %
T L 4 o
| r./ Referenzpunktnocken
: |
| ! ///
) ' ! Verfahrbereichsende
Ref.- punkt MR | schaitpunkt
Bit 5 Bit 5=0 bewirkt, daB die Softwareendschalter (1. +2. SW-Endschalter) und
die Arbeitsfeldbegrenzungen ohne Reaktion {iberfahren werden.
Bit 4 Bit 4=1 Ein Programm kann mit NC - START gestartet werden, ohne dafi
der Referenzpunkt in dieser Achse angefahren wurde. Mit diesem
Bit konnen also bestimmte Achsen vom Referenzpunktfahren
ausgenommen werden.
Bit 3, 2 Nur fur Rundachsen wirksam!
Beim konv. Betrieb wird abhangig von Bit 2 auf ganze oder halbe Grad gerundet
(positioniert), um den Rundtisch richtig in den Zahnkranz absenken zu kdnnen.
Im Automatik-Betrieb erscheint bei ungerundeten Inkrementen Alarm 2064
(Rundung bei Rundachse falsch programmiert).
Bit 0 Bit 0=1 Der Alarm 132* wird totgelegt. Die MefBkreise werden nicht mehr
auf Kabelbruch (iberwacht.
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8 Daten und Alarme
8.2 Maschinendaten - Bits

AD3.89

7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. Achse Rund- Vorz.- Vorz.- Ref-Pkt.
* existiert achse wechs, wechs. in Minus-
5 6 4 Istwert Sollwert ] Richtung.

Bit 7

Bit 5

Das gesstzte Bit bewirkt, daB die Achse am Bildschirm erscheint, die
Lageregelung und die MefBkreisiberwachung aktiviert wird.

Achtung:

Hinweis:

Die Lageregelung und MeBkreistiberwachung wird erst nach power
on aktiv, obwonhl die Achsadresse sofort am Bildschirm angezeigt
wird.

Die Achsen miissen in aufsteigender Reihenfolge definiert werden
(Es ist nicht méglich eine 2. Achse zu definieren, wenn as noch
keine 1. Achse gibt).

Wenn eine Achse zur Rundachse erkiart wird, erhalten folgende Funktionen eine
andere Bedeutung

- Programmierung in Grad

- Auflésung fest auf 0,001 Grad

— Nach 256 Umdrehungen springt steuerungsintern der Istwert auf 0
(Endlosdrehung mdglich).

Kombinationen der méglichen Rundachsfunktionen:

Rundachse

Modulo-
Progr.

Modulo-
Istwert

0

0

Linearachse

0

0

Feinheit 10-3, Bereichsiiberlaufkorrektur, Anzeige
absolut, @- Funktion modulo, Datenkanallibergabe
absolut, Programmierung wie Linearachse, Endlos-
drehen nicht méglich, weil Istwert-Anzeige bei
99999.999 Grad Uberlauft.

Feinheit 10-3, Bereichsiiberlaufkorrektur, Anzeige
modulo, @- Funktion modulo, Datenkanaliibergabe
modulo, Programmierung wie Linearachse

Feinheit 10-3, Bereichsuberlaufkorrektur,
Programmierung modulo
(Anzeige @-Funktion Datenkanallibergabe) modulo

Anwendung verboten

Anwendung verboten, da Modulowandlung der

Istwerte mit Feinheit 10-3 durchgefihrt wird

o jJo|lo]| -

—_ = O] =

O |=|=]0O

Anwendung verboten

Siemens AG Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0




A03.89 8 Daten und Alarme
8.2 Maschinendaten - Bits

Bit 2 Das Vorzeichen der MeBmittelpulse kann durch Umsetzen des Bits getauscht
werden. Notwendig, wenn die Achse unkontrolliert mit Maximalgeschwindigkeit
verfahrt, bzw. bei der Inbetriebnahme mit Standard-MD der Alarm 112"
(' Stillstandsiiberwachung) gesetz wird.

Bit 1 Das Umsetzen des Bits bewirkt die Anderung der Polaritét der Drehzahlregler-
Sollwertspannung. (Notwendig, wenn Achse in die mech. falsche Richtung fahrt.)

Bei verkehrtem Lageregelsinn ist entweder Bit 1 oder Bit 2 zu &ndern.
Bei richtigem Lageregelsinn und falscher Vefahrrichtung sind beide Bits zu
andern.

Bit 0 Bitd=0 Start des Referenzpunktfahrens mit der Richtungstaste " +"
Bit0=1 Start mit ”-"

MD-Nr.

568* ACHSNAME

Variable AdreBnamen
810 M: Es werden den Tasten fir die Achsen 1 - 4 die Achsbuchstaben aus den
Maschinendaten 5680 - 5683 zugeordnet
810 T: Es werden den Tasten fir die 1. und 2. Achse die Achsbuchstaben aus den
Maschinendaten 5680 bzw. 5681 zugeordnet. Der Achsbuchstabe fir die
Hilfsachsen (3. und 4. Achse) bleibt fest auf "Q" codiert.
Die Achsadressen werden in den Istwertbildern entsprechend den Maschinendaten angezeigt.
Achsnamen in den Softkeyleisten, z. B. im PRESET - Bild sind fest und kénnen nur Gber
Projektierung geédndert werden.
Die Beschriftung der Tastenkappen auf dem Bedienfeld und auf der Maschinensteuertafel
bleibt fest auf "X", "Y", "2", "4", Ersatztastenkappen sind bestellbar.
Standard - Maschinendaten: 810M: "X", "Y", "Z"
810']': uxuy !lz"' "01", "02"
(Q1 und Q2 sind StandardmaBig nicht vorhanden)
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8 Daten und Alarme A03.89
8.2 Maschinendaten - Bits

Codierung der Adressen (Achsnamen)

N A 4.8 0)_ BitNr
| | :
| ] |
| i |
| t |
| t I
b Stk ihadhadhth e el s ke il el T -
[} | 1
|
:
erweiterte Adressen ! Adressname
(Adressnummer) !
:
I
|
blank = 0000 | X=0000
1 = 0001 I Y=0001
2 = 0010 | Z£=0010
3 = 0011 | A=0011
4 = 0100 | B=0100 z.B. 00000010 = Z
5§ = 0101 | C=0101 0001 1001 = Qf
6 = 0110 ' U=0110
7 = 0111 L V=0111
8 = 1000 I W=1000
9 = 1001 I Q=1001
I E=1010
Die Achsnamen in MD 568* miissen die selben sein wie in den Maschinendaten fiir
Programmiergrundstellung G16 (MD 548", MD 550* MD 552,
7 6 5 4 3 2 1 0
MD-Nr. WZK Modulo | Plan-
* spiegein 360° achse
5 72 bei Plan- | program.
achse
Bit 3 Wird die Planachse gespiegelt (Spiegeln um Z bei 810T), kann mit diesem MD
gewahlt werden, ob die WZK auch mit gespiegelt werden soll (siehe auch
Nahtstellenbeschreibung Teil 1 ”Spiegeln”).
Bit 2 Bit 2=1 Es gelten die Richtlinien fir die Moduloprogrammierung der
Rundachsen.
Bit 1 Wenn eine Achse als Planachse definiert wird, werden die gesetzten Funktionen

in MD 5011, Durchmesserfunktionen fir Planachse, und MD 572* Bit 3 WZK-
Spiegeln aktiv.
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A03.89 9 Settingdatenbeschreibung

9  Settingdatenbeschreibung

9.1 Softkeybelegung

9.2 Zero-Offset (Nullpunktverschiebungen)

9.3 Progr. ZO (NV) + externe ZO (NV)

9.4 Additive ZO (additive Nullpunktverschiebung)
9.5 R-Parameter

9.6 Spindel-Settingdaten

9.7 Allgemeine und achsspezifische SD

9.8 Allgemeine und V24 (RS 232) - SD BITS

9.9 Achsspezifische Bit’s

9.10 Drehwinkel, Fir Kanal 1 und 3 getrennt

9.11 MaBstabsanderung, Fiir Kanal 1 und 3 getrennt

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 9-



g Settingdatenbeschreibung A03.89
9.1 Softkeybelegung

9 Settingdatenbeschreibung

9.1 Softkeybelegung

SK:  "NULLPUNKT.-VERSCH.”  Kapitel 9.2
SK:  "PROGR.-EXT.NV" ~  Kapitel 9.3
SK:  "NV-ADD.” Kapite! 9.4
SK:  "R-PARAMETER” Kapitel 9.5
SK:  "SPINDEL” Kapitel 9.6
SK:  "AXIAL" Kapitel 9.7
SK:  "SE-BITS” Kapite! 9.8
SK:  "DREHWINKEL" Kapitel 9.10

Alle Settingdaten (SD) sind sofort (ohne Power on) wirksam. )
Die allgem. und V24-SDBITS (Kap. 8.2.6) kdnnen auch im MODE "SET UP URLOSCHEN"
gedndert werden.

9.2 Zero-Offset (Nullpunktverschiebungen)

G54-+1.20
G55-2.20
G56-+3.20
G57-4.20

Grundstellung fir die Programmierung ist G54.

Satzweise Abwahl aller NV mit G53.

9.3 Progr. ZO (NV) + externe ZO (NV)

G58 - 1. programmierbare ZO

G59~ 2. programmierbare ZO

ext. ZO Externe additive ZO
Die Werte werden vom PLC iber die externe Dateneingabe Ubergeben.
Ein Léschen der Werte ist nur vom PLC oder mit dem Softkey "FORMAT USER
MEM.” (dt. "AWS-FORMAT") moglich.

Die Option "ext. Dateneingabe” muf} vorhanden sein.

Satzweise Abwahl aller NV mit G53.
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A03.89 9 Settingdatenbeschreibung
9.4 Additive ZO (additive Nullpunktverschiebung)

9.4 Additive ZO (additive Nullpunktverschiebung)

(G54 1.add. ZO
G55-»2. add. 20
G56-3. add. 20
G57 4. add. ZO

Mit G54-G57 im Programm wird nicht nur die NV (Kapitel 9.2) sondern auch die
dazugehdrige add. NV aktiviert.
Grundstellung fiir die Programmierung ist G54.

Einstellbare Nullpunktverschiebung
Anwahl: G54 - G57

1. NV +l 2. NV +l 3. NV +l 4. NV +l

G 54 270 G 55 220 G 56 280 G 57 320

add. - 20 add. -10 add. +10 add. +30

I 250 ext. Zusatz-

kompensation

(ext. additive Null-
punktverschiebung)
1.5

G54-G57

dl
-

v 2515

G 58 100 G 59 200

A\ 4
A

NV = 5515

<« o — o —

Siemens AG  Bestell-Nr.: 8ZB5 410-0BM01-0AA0 9-3



9 Settingdatenbeschreibung
9.5 R-Parameter

9.5

R-Parameter

Die Parameter R00 - R499

Die Parameter RS00 - R999

A03.89

sind kanalspezifisch, d. h. fir jeden Kanal extra varhanden.

sind fUr alle Kandle gemeinsam vorhanden.

Kanal 1 Kanal 2
R 00 R 00
R 01 R 01
lokale R-Parameter
R 99 R 99
v
A
R 100 R 100
R 101 R 101
globale R-Parameter
v R 199 R 199
A
R 200 R 200
reserviert R 299 R 299
fur CL 800
R 300 R 300
R 499 R 499
\ 4
A
R 900
zentrale R-Parameter
R 999
A4
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A03.89 9 Saettingdatenbeschreibung
9.5 R-Parameter

Aufteilung der R-Parameter

RO - R4g9: - Versorgung der Zyklen
~ Der Rest ist frei

R49 - Ro9s: Dienen den Zyklen als Schmiermerker.
Sie sind vom Anwender frei belegbar, werden aber von den Zyklen
Uberschrieben

R100 - R199: R-Parameter fir Standard-MeBzyklen.

Sind keine MeBzyklen verwendet, stehen sie dem Anwender komplett
zur Verfigung.

R200 - R249: intern belegt (Umsetzer)

R250 - R299: noch frei; sie werden aber bei Bedarf intern belegt.
R300: Stackpointer fir @040, @041, @042, @043

R301 - R499:  Stackbereich fiir @040, @041, @042, @043
R900 - R999: Zentrale R-Parameter komplett frei.

9.6 Spindel-Settingdaten
- QGlattungskonstante bei Gewinde

Mit der Hochlaufzeit bei Gewinde wird die GréBe der Anderung der
Vorschubgeschwindigkeit bei einer Anderung der Spindeldrehzahl beeinfluBt.

Das bedeutet, daB Spindeldrehzahl-Schwankungen, bevor sie von der NC-Software zur
Vorschubbeeinflussung herangezogen werden, (iber die angegebene Zykiuszeit gemittelt

werden.
Eingabewert 0 1 2 3 4 5
Zykluszeit mal 0 1 3 7 15 31

Sollwertausgabe fir
Vorschubantrieb Sprung Rampe

Bei der Funktion Gewindebohren mit dynamischer Schleppabstandskompensation muf3
dieses Datum den Wert Null haben.
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9 Settingdatenbeschreibung A03.89
9.6 Spindel-Settingdaten

- Progr. Spindeldrehzahlbegrenzung (G92)

Mit der progr. Spindeldrehzahlbegrenzung kann, zusétzlich zur festen
Spindeldrehzahlbegrenzung, im Programm mit der G-Funktion G92 die Spindeldrehzahl
bei angewahitem V-konstant (G96) reduziert werden.

Beispiel:

% 7

N10 ... LF

N20 G92 S3000 LF
N30 ... LF

Dabei wird die mégliche Spindeldrehzahl bei G96 auf S3000 begrenzt. Der Wert wird
automatisch in das SD eingetragen.

-~ Orientierter Spindelhalt (M19)

Auf diesen Winkel (in Grad) wird bei programmiertem M1$ positioniert.

Beispiel: * Mit M19 8270 LF wird die Spindel auf 270 Grad positioniert und der
Winkel ins SD eingetragen.
* Mit M19 LF wird auf den Winkel positioniert, der im SD

eingetragen ist.
- Spindeldrehzahlbegrenzung
Mit der Spindeldrehzahlbegrenzung wird die Spindel auf eingegebene Drehzahl begrenzt
(0 bedeutet keine Spindeldrehung maglich).
9.7 Allgemeine und achsspezifische SD
- Probelaufvorschub
Wird an der Steuerung der Probelaufvorschub angewéhlt, so wird als
Bahngeschwindigkeit nicht der programmierte, sondern der Probelaufvorschub (mm/min

(G94)) angewahlt. Der Vorschubwert fur den Probelauf mu8 schon vor NC-START
eingegeben werden.

- min./max. Arbeitsfeldbegrenzung

Mit der Arbeitsfeldbegrenzung kénnen im Automatikbetrieb (JOG) die Verfahrbereiche
singeschrankt werden (zusatzlich zu den SW - Endschaltern). Die Arbeitsfeldbegren-
zungen kénnen im Programm mit G25/G26 verandert werden.

- Achs - Handradzuordnung
Hier wird festgelegt, mit welchem Handrad die Achsen betrieben werden sollen
(1 =1, Handrad, 2 =2. Handrad, 3 = 3. Handrad)
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9 Settingdatenbeschreibung

9.8 Allgemeine und V24 (RS232) -SDBITS

9.8 Allgemeine und V24 (RS232) - SD BITS

SD 5000 Bit 0,1,2:

Ab Standard-ASM 03 wurden die Bediencberflache und die Zyklen
komplett Gberarbeitet. Die Zyklen haben neue und erweiterte Funktionen.
Fir diese Funktionen sind neue bzw. geénderte Zyklenversorgungen
(R-Parameter) notig.
Um eine Teileprogrammkompatibilitdt zu gewéhrleisten werden die neue
Funktionen mit gesetzten SD-Bits aktiviert.
D.h. bei Programmen die mit &lteren Softwarestanden erstellt worden
sind (z.B. SW06), missen die SD-Bits Null sein (kompatibler Mode).
Bei Programmen, die mit der Bediencberflaiche von ASMO03 erstelit
werden, miussen die SD-Bits entsprechend gesetzt werden.

Drehzykien Bohrbilder Bohrzyklen
L95/L93 Frésbilder L81 - L89
L903/L930 La8
SD 5000 Bit 2 1 0
M 0 1 1
T 1 0 1
Bit = 1 Zyklenfunktionserweiterung von ASM ab Stand 03 nutzbar

Bit

SD 5001 Bit 0=0:

=1;

SD 5010 - 5029:

SD 560~

Siemens AG

0 Zyklenfunktionen wie ASM Stand kieiner/gleich 02 (kompatibler Mode)

Anzeige Werksticknahes Istwsertsystem

Die Istwertanzeige bezieht sich dabei auf den Werksticknullpunkt und
nicht auf den Referenzpunkt, d. h. die Nullpunktverschiebungen und die
Werkzeugkorrekturen werden nicht angezeigt

1. + 2. V24 (RS 232)
Die Beschreibung ist in der Projektierungsanleitung
(Universalschnittstelle) enthalten.

Achsspezifische Bits
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9 Settingdatenbeschreibung
9.8 Allgemeine und V24 (RS232) - SDBITS

Bit’s fiir 1. serielle Schnittstelle

A03.89

SD- i
Nr. 7 6 | 5 | 4 | 3 | 2 1 0
5010 . , Geratekennung 1. Schnittstelle, Einlesen
| 1 - i | i
5011 ‘Ubertrag ingsformat 1. Schnittstelle, Einlesen
I ungerade mit
Anzahl der Stopbits Paritat Paritat , Baudrate
5012 1 : Gerétekennung 1. Schaittstelle, Auslesen
| 1 i 1 T
5013 Ubertragungsformat 1. Schnittstelle, Auslesen
l ungerade mit
Anzahl der Stopbits Paritat Paritat . Baudrate
5014 . | Xon Startzeichen 1. Schnittstelle (Wert 2.B. 11H)
5015 l , Xoff Startzeichen 1. Schnittstelle (Wert 2.B. 93H)
1 ] 1 { ]
5016 Sonderbits 1. Schnittstelle
Start ohne | Progr. start | Satzende |Ausgabeim| Stopm. | Betr. bereit kein Progr. von
Xon mit LF mit CR LF | EIA-Code Ubertr. auswerten Vor- System 3/8
endezeichn und Nach- einlesen
spann beim
Auslesen
5017 Sonderbits 1. Schnittstelle
kein Zgituber-
REORG wachung
Gber aus
Schnittstelle

Bit’s flir 2. serielle Schnittstelle

SD- S
Nr. 7 | 6 | 5 | 4 4 3 | 2 1 0
5018 | 1 Gerétekennung 2. Schnittstelle, Eiplesen
1 1 1 | i
5019 . Ubertragungsformat 2. Schnittstelle, Einlesen |
Anzahl der Stopbits ungerade mit Baudrate
Paritat Paritat
5020 ' ' Geratekennung 2. Schnittstelle, Auslesen
1 i I 1 1
5021 . Ubertragungsformat 2. Schnittstelle, Auslesen .
Anzahl der Stopbits ungerade mit. Baudrate
. Paritat Paritat
5022 1 | Xon Startzeichen 2. Schnittstelle (Wert 2.8. 11H)
5023 l , Xoff Startzeichen 2. Schnittstelle (Wert 2.8. 93H)
) i L] i 1
5024 Sonderbits 2. Schnittstelle
Start ohne | Progr. start | Satzende [Ausgabeim| Stopm Betr. bereit kein Progr. von
Xon mit LF mit CR LF | EIA-Code Ubertr,- auswerten | Vor-u, System 3/8
Endezeichn und Nach- einlesen
spann beim
Auslesen
5025 Sonderbits 2. Schnittstelle
kein Zeitliber-
REORG wachung
Gber aus
Schnittstelle
9-8 Siemens AG  Best.-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0




A03.89

Gemeinsame Bit’s

9 Settingdatenbeschreibung
9.8 Allgemeine und V24 (RS232) - SDBITS

SD-

Nr. 7 ( 6 | 5 | 4 ( 3 | 2 1 | 0
5026 ' ' EIA - ;:ode fir @l (Wert 2.8, GE)H) ' .
5027 : ' EIA -:Code far ":" :(Wert 2.B. 46:H) : :
5028 : : Ubemaqlungsendezeic;hen (Wert z@ 03H) : :
5029 : f | ElA-Codofir’=" f f

Baudraten-Tabelle:

3 1 2,4,0 Baudrate

0 0 0 0 110 Baud
0 0 0 1 150 Baud
0 0 1 0 300 Baud
0 0 1 1 600 Baud
0 1 0 0 1200 Baud
0 1 0 1 2400 Baud
0 1 1 0 4800 Baud
0 1 1 1 9600 Baud

Settingdaten fir PLC-Programmiergerét (PG615, PG670, PG675, PGB85)

: 1. Schnittstelle { 6016

| 2. Schnittstelle | s022 | | 5024

PG 675/685 00000000(11000100/00000000{11000100] xxxXXXXXX| XXXXXXXX| XX1X1xXX

(CP/M86 1200 Baud)

GNT - Leser (Option 00000000([11000111] xxxXXXXXX| XXXXXXXX| XXXXXXXX| XXxXX%xx|00000000

B02/B03)

Siemens - Leser (Fanuc) 00000010] xxxxxXXX| XXXXXXXX| XXXXXXXX| XXHXHRHRHK[ XHHOOC| HKHOXXKXXX

Fanuc - Handleser 00000001[11000110] xxxxxxxx| Xxxxxxxxx[00010001{10010011{00000000

PT80 300 Baud 00000000(11000010/00000000)11000010| xxxxxxxx| xxxxxxxx|00000000

PT88 9600 Baud V.24 XXXXXXXX| Xxxxxxxx|00000000]|110001 11 xxxxxxxx| xxxxxxxx{00000000

Hinweis:  Bei ISO muBB GERADE Paritat, bei EIA muB UNGERADE Paritét in den frei
definierbaren Sonderzeichen Xon und Xoff verschlisselt werden.
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9 Settingdatenbeschreibung A03.89
9.9 Achsspezifische Bit's

9.9 Achsspezifische Bit’s

SD-
Nr.
* Freigab
560 MaBsiabs-
anderung
562*

Mit den SD 560% Bit 2 wird die jeweilige Achse flr die MaBstabsanderung freigegeben.
9.10 Drehwinkel, Fir Kanal 1 und 3 getrennt

G54 A= Einstellbar

G55 A=
G56 A=
G57 A=

G58 A= Programmierbar
G59 A=

Flr Kanal 2 ist keine Koordinatendrehung méglich.

9.11 MaBstabsanderung, Fir Kanal 1 und 3 getrennt
Nur Programmierbar.
Mafstabsfaktor

Kanal 1 P (P =1 bedeutet keine MaBstabsanderung)
Kanal 2 P

MafBstabszentrum in jeder Achse getrennt.

Programmierung: G51 X Y Z P
— MaBstabsfaktor

MaBstabszentrum

Achtung: Freigabe der jeweilige Achse fir die Funktion Mafstabsénderung in SD 560" Bit 2.

9-10 Siemens AG  Bestell-Nr.: 62B5 410:0BM01-0AA0
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10.4

Siemens AG

10 Funktionsbeschreibungen

Funktionsbeschreibungen

Spindeisteuerung
Korrespondierende MD
S-analog (M3,M4,M5)

M19

Spindelbeeinflussung von PLC

Referenzpunktfahren

Korrespondierende MD

Automatische Richtungskennung beim Referenzpunktfahren
Referenzpunktfahren ohne automatische Richtungsermittiung
Referenzpunktfahren mit autmatischer Richtungsermittiung

Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK)
Serviceanzeigen

Kanalstruktur der 810
Rundachsenfunktionen

Gewindebohren mit dynamischer
Schleppabstandskompensation (Option)
Vorbemerkung

Kurzbeschreibung

Beschreibung der neuen Maschinendaten
Folgende NC-Daten sind zu beachten

Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ 10 -1



10 Funktionsbeschreibungen A03.89
10.1 Spindelsteuerung

10 Funktionsbeschreibungen

10.1  Spindelsteuerung
10.1.1 Korrespondierende MD

- MD 131 - 146 (Spindeloverride)
- MD 4000 - 4520 (Spindeldaten)

~ Option "analoge Spindeldrehzahl”

- MD 5200

- MD 5210

10.1.2 S-analog (M3, M4, M5)

Die Inbetriebnahme der Spindel ist in Kapitel 6.1.7 erklart und wird hier nicht noch einmal
aufgefihrt.

Die Ausgabe der analogen Spindeldrehzahl ist bei 810 vollsténdig in der NC realisiert, so daB
eine Beeinflussung von der PLC nur durch ganz spezielle Signale mdéglich ist (sishe Kapitel
10.1.4). In der Steuerung sind Spindeldaten fiir maximal 8 Getriebestufen und zusatzliche
Uberwachungsfunktionen abgelegt.

In der NC ist auch die Funktion "autom. Getriebestufenauswahl” realisiert. Dabei wird,
abhangig von progr. S-Wert, die richtige Getriebestufe an die PLC Ubergeben.

Die max. 8 Getriebestufen sind durch die min. Drehzahl der einzelnen Griebestufen exakt
definiert.

Spannung

(Volt)

MD 4030 MD 4040 MD 4050

MD 4480

¥

} |
MD 4110
MD 4120

-
| o

l Drehzahl (1/min)

MD 4130
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A03.89 10 Funktionsbeschreibungen
10.1.3 M19 (orientierter Spindelhalt)

Die Ausgabe der Getriebestufe erfolgt nach der geringsten Schalthaufigkeit, d. h. es wird bei
sich Uberschneidenden Drehzahlen der einzelnen Getriebestufen nur dann eine neue
Getriebestufe ausgegeben, wenn der progr. S-Wert in der angewéhlten Getriebsstufe nicht
mehr méglich ist.

Da nicht alle Antriebsgeréte fir Spindeln einen Hochlaufgeber beinhalten, wurde in die 810 je
ein Hochlaufgeber integriert (Einheit 4 ms). Fir die Spindslsollwertausgabe sind folgende
Freigaben notwendig:

- A 24.6 (Spindelreglerfreigabe)

- A 24.7 (Spindelfreigabe)

- Settingdatum " Spindeldrehzahlbegrenzung”

- A245 =0, A244=0,A245=0,A24.6=0

Mit den M-Funktionen M3, M4, M5 wird die Sollwertausgabe gesteuert. Bei M5 wird kein
Sollwert ausgegben (Drift bleibt anstehen) aber das Spindelregler-Freigaberelais fallt nicht
ab, d. h. die Spindel kann driften, wenn nicht A 24.6 weggenommen wird.

10.1.3 M19 (orientierter Spindelhalt)

Durch die Funktion orientierter Spindelhalt (M19 S ... LF) soll ein externer Hardwaremehr-
aufwand vermieden werden, wenn die Spindel zum Werkzeugwechseln oder Getriebe-
einricken an einer bestimmten Position angehalten werden soll.

Der ROD-Geber (1024 oder 512 Pulse pro Umdrehung) wird in diesem Fall nicht nur zur
Geschwindigkeitssteuerung (G95) und zum Gewindeschneiden (G33), sondern auch als
Lagegeber verwendet, wobei die Nullmarke als Lagebezugspunkt (entspricht 0 Grad) dient.

Bei S-analog (M3, M4, M5) wird die Spindel von der NC gesteuert, lediglich bei M19 wird
von der NC der Lageregelkreis geschlossen. Dabei dienen die vom ROD - Geber
kommenden Pulse als Positionsistwerte. Da als Istwertsystem ein ROD - Geber mit 1024
oder 512 Pulsen pro Umdrehung bendétigt wird, kann durch die hardwaremaBige
Vervierfachung eine Auflésung von 360° / 4096 (ca. 1/11 Grad) erreicht werden (beim ROD
- Geber mit 512 Pulsen nur 2/11 Grad).

Die Funktion des orientierten Spindelhaltes wird im Teileprogramm mit "M18" oder durch das
PLC-Signal "M19” aufgerufen. Die Zielposition ist als Settingdatum hinterlegt, welches durch
Handeingabe oder "M19 S ..." Programierung in halben Grad-Einheiten gesetzt werden
kann.

Der Positionierbereich beragt 0,1 bis 359,9 Grad.

Die Positionierung wird in der vorgegebenen Drehrichtung (M3, M4) oder aus dem Stillstand
mit dem kitrzesten Weg durchgefihrt.

Auch eine Positionierung aus dem Stillstand nach power on ist méglich.

Die Spindelpositionierung kann auch mit externen Einrichtungen erfolgen, wenn die Option
"orientierter Spindelhalt” nicht gesetzt ist, In diesem Fall wird M 19 wie eine normale
Hilfsfunktion an die PLC ausgegeben (auch statischer oder dynamischer Merker).

Das MD 5200 Bit 2 " Pulsgeber vorhanden ” ist dabei ohne Bedeutung.
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10 Funktionsbeschreibungen A03.89
10.1.3 M19 (orientierter Spindeihalt)

Bei der NC-internen Losung gibt es zwei Ablaufe (Ablauf A oder Ablauf B), nach denen der
orientierte Spindelhalt in die Satzfolge des NC-Programms eingebunden ist.

Beim Ablauf A wird der Spindelhalt in einem eigenen Teilprogrammsatz behandelt und ein
Satzwechsel erst nach Beendigung der Funktion durchgefiihrt; Achsbewegungen parallel zur
Spindelpaositionierung sind nicht mdglich.

Beim Ablauf B ist M19 selbsthaltend, auch (ber mehrere Satze. Wahrend die Spindel
positioniert oder in der Lageregelung gehalten wird, kdnnen somit die Achsen bewegt, das
Programm weiterbearbeitet oder sogar ein Werkzeugwechsel durchgefihrt werden.

Bei beiden Abldufen gilt:

- Vor M19 muB die Spindelreglerfreigabe (A 24.6) anstehen.

- M19 S... muB in einem eigenen Satz ohne Achsbewegungen programmiert werden,
-~ Die Orientierung erfolgt in der vorgegebenen Drehrichtung (M03/M04)

- M19 ist aus dem Stillstand mdglich (kiirzester Weg).

- Der orientierte Spindelhalt wird zum Satzbeginn gestartet.
- M19 wird abgebrochen bzw. beendet durch

RESET, Programm-Ende (M02/ M30) (abhangig von MD 5200, Bit 6)
NOT - AUS
MefBkreisfehler
Fehler, die zum Stillsetzen aller Achsen fUhren
Wegnahme von NC - BB2
- M19 kann in:
- MDI
- Konventionelle Betriebsarten (Uberspeichern)

- Automatik
angewahlt werden

- M19 wird als Hilfsfunktion an der PLC-Nahtstelle ausgegeben (auch stat. oder dyn.
Merker mdglich)

Besonderheiten bei Ablauf A (NC-MD 5200 Bit 5=0)

-~ Ein Satzwechsel erfolgt erst nach Beendigung der M19-Funktion
- mit Wegnahme der Spindelfreigabe (A24.7) (MD 5210, Bit 4=0)
-~ mit dem Signal M19 Quittieren (A26.2) (MD 5210, Bit 4=1)

- Simultanes Verfahren der Achsen ist nicht méglich.

- Ein Betriebsartenwechsel wahrend M18 ist nicht méglich.

10-4 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0



A03.89 10 Funktionsbeschreibungen

10.1.3 M19 (orientierter Spindeihalt)

Besonderheiten bei Ablauf B (NC-MD 5200 Bit 5=1)

M 19 ist selbsthaltend auch Uber mehrere Sétze

M19 wird asynchron zum Teileprogramm durch
-  Wegnahme der Spindelfreigabe (A24.7) (MD 5210, Bit 4 =0)

- Geben von Signal "M19 Quittieren" (A26.2) (MD 5210, Bit 4=1)
abgeschlossen.

- M19 wird synchron zum Teileprogramm durch Programmieren von M03 oder M04
beendet (MD 5210, Bit 4=1).

Der Satzwechsel erfolgt nach der Verzégerungszeit von ginem PLC-Zyklus (110 ms).

In den nachfolgenden Satzen kénnen parallel zur Positionierung oder Lageregelung
Achsen bewegt oder ein Werkzeugwechsel durchgeflhrt werden.

Bei laufender Positionierung (M19) darf die Drehrichtung (M03/M04) nicht umgekehrt
werden; die Positionierung erfolgt sonst aus unbestimmter Richtung.

Wahrend M19 kann die Betriebsart auf Konventionell, SchrittmaB oder Repositionierung
umgeschaltet werden; der Lageregelkreis bleibt geschlossen und die Achsen kénnen
verfahren werden.

Erkennt die PLC die Hilfsfunktion M19, kann sie durch Wegnahme der
EINLESEFREIGABE einen Satzwechsel verhindern (falls erforderlich).

Wird erneut M19 angewahlt, bevor ein vorhergehendes M19 durch Wegnahme der
Spindelfreigabe abgeschlossen wurde, wird auf die neue Spindelposition geregelt, die NC
fahrt die neue Position unabhéngig von der vorgegebenen Drehrichtung auf dem
kirzesten Weg an; der Spindelweg ist unabhangig von der Regelkennlinie kleiner als
180°.

Spindel-
soll- A
drehzahl
Abschalt- | O\ O\~ N\
drehzahl
>
-360° -270° -180° -90° 0° Spindel-
(0°) position
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10 Funktionsheschreibungen A03.89
10.1.3 M19 (orientierter Spindelhalt)

a)

b)

c)

Herunterfiihren der Spindel von der programmierten Drehzahl auf die Abschaltdrehzahl
Uber die durch die Beschleunigungszeitkonstante festgelegte Hochlautkennlinie ®.

Weiterfahren in derselben Drehrichtung mit Abschaltdrehzahl ®.
Dabei wird intern eine Soll-/Istwertvergleich durchgefihrt.

Schnittpunkt der Verstarkungskennlinie ® mit der Abschaltdrehzahl ®.
An diesem Punkt wird die Lageregelung der Spindel eingeschaltet und an der
Verstérkungskennlinie in die programmierte Spindelposition eingefahren @.

Ausgabe der Meldung " Spindelposition erreicht” (E 31.4) an die PLC, wenn die aktuelle
Spindelposition die Toleranzgrenze in MD 4430 unterschritten hat. Die Steuerung
versucht jedoch weiter die programmierte Position noch genauer anzufahren, wie dies mit
dem Drift und der Steilheit der Verstarkungskennlinie méglich ist.

MD 5210, Bit 4 = 0: M19 gilt dann als abgeschlossen, wenn das PLC-Signal
Spindelfreigabe weggenommen wird.

MD 5210, Bit 4 =1: M18 gilt dann als abgeschlossen wenn das PLC-Signal M19
Quittieren gegeben wird.

Falls die Spindelfreigabe weggenommen wird, wahrend M19 aktiv ist, wird M19
unterbrochen.

Wenn die Spindelreglerfreigabe ansteht nachdem die M19-Funktion Quittiert wird, kann
die Spindel aus der Position driften.

Wird die Verstérkung so klein gewahlt, daB3 der Schnittpunkt der Verstarkungslinie mit der
Abschaltdrehzahl mehr als 180° von der Sollposition entfernt liegt, so wird nach Erreichen der
Abschaltdrehzahl mit derselben Geschwindigkeit bis 180° vor die Sollposition herangefahren
und dann sprungfdrmig auf die Einfahrkennlinie Ubergangen ®.

Spindel-

soll-

drehzahl

Abschalt- | e

drehzahl
Spindel-
position

-360° -270° -180° -90° 0°
(0°)
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A03.89 10 Funktionsbeschreibungen
10.1.3 M19 (orientierter Spindelhalt)

Signalablauf bei M19 (MD 5210, Bit 4=1)

A Satzwechsel Satzwechsel
Ablauf B T Ablauf A
M 19 im Speicher I I
A
Signal "M 19 aktiv” | I
' A
v =P tp |‘—

M-Anderungssignal |_|

A l
Spindeldrehzahl ‘
Abschaltdrehzahl

Positionstoleranz .
| Zeit

Lageregelung M
gingeschaltet { |
A
Signal Yy ¥yv v
"Spindelposition I_
erreicht” I__
—>i 1p l<—

M 18 Quittieren e
Spindelreglerfreigabe s
tv ... Verzigerungszeit, damit bei den Uberschwingen die Positionierung nicht

abgebrochen wird. Die Verzégerungszeit ist im PLC-Programm zu realisieren.

tp . Zeitverzogerung 1 PLC-Zyklus
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10 Funktionsbeschreibungen A03.89
10.1.3 M19 (orientierter Spindelhalt)

M19 aus dem Stillstand

Steht zum Satzbeginn mit M13 ein SPINDEL HALT von der PLC an, wird die Funktion nicht
gleich als abgeschlossen betrachtet, sondern ein Satzwechsel erst nach Ablauf der Ver-
zbgerungszeit von einem PLC-Zyklus eingeleitet.

Damit kann die PLC die Hilfsfunktion M19 erkennen, die Spindelfreigabe setzen und die
Spindelorientierung aus dem Stillstand einleiten. Dabei ist zu beachten, daf die Spindel von
der PLC freigegeben werden muB, wahrend das Anderungssignal ansteht. Wird die Spindel-
freigabe verspatet gegeben, so wird M19 als normale Hilfsfunktion verstanden. Die Spindel
wird aus dem Stillstand immer auf dem kiirzesten Weg die programmierte Position anfahren.
Das Signal " Solldrehrichtung rechts” (A 25.7) ist dabei ohne Bedeutung.

Positioniergenauigkeit
Programmierung der Zielposition in 0,1 Grad mit Dezimalpunkt.

Die Genauigkeit der Position hangt vom Verstéarkungsfaktor und vom Drift ab. Die max.
erreichtbare Genauigkiet betrégt:

360

bei Pulsgeber 1024 Pulse; ——————— =ca. 0,1 Grad
1024 - 4
360

bei Pulsgeber 512 Pulse: ——— =ca. 0,2 Grad
512 - 4

M19 und RESET

Mit dem NC-MD 5200 Bit 6 (kein M19-Abbruch bei RESET) kann verhindert werden, daf3
die Funktion M19 mit Programmende (M30/M2) oder RESET (Taste) abgebrochen wird. In
diesem Fall wird M19 nur durch die Spindelfreigabe von der PLC oder durch Alarme die
NCBB2 wegnehmen bzw. NOT-AUS abgebrochen.

Beendigung des M19-Vorgangs

Wird beim Positionieren von der NC das Signal " Spindelposition erreicht” ausgegeben, mul3
die PLC daraufhin die Spindelfreigabe wegnehmen, bzw. " M 19 quittieren " geben, wenn die
Funktion M19 abgeschlossen werden soll. Die Spindelfreigabe darf jedoch erst weggenommen
werden, wenn die Spindel eingeschwungen ist. Bei starkem Uberschwingen
(Verstéarkungsfaktor sehr groB) wird empfohlen, das Signal " Spindelfreigabe” zeitverzogert
erst dann an die NC auszugeben, wenn das Signal ” Spindelposition erreicht” eine
maschinenspezifische Zeit ty fest ansteht.

10-8 Siemens AG  Bestall-Nr.; 6285 410-0BM01-0AAQ



A03.89 10 Funktionsbeschreibungen
10.1.3 M19 (orientierter Spindelhalt)

Spindelreglerfreigabe bei M19

Die Spindelreglerfreigabe (A 24.6) kann zur Steuerung von M19 nicht herangezogen werden.
AuBerdem muB die Spindelreglerfreigabe schon vor M19 anstehen, d. h. mit dem M-
Anderungssignal kann nur die Spindelfreigabe gesetzt werden, nicht aber die Spindel-
reglerfreigabe.

tp
—>l |<— 1 PLC-Zykluszeit

M-Anderung

M19 Quittieren

I_I
Spindelfreigabe I |

—

S

Spindelreglerfreigabe

M 19

Lageregelsinn bel M19

Wenn mit M19 die Spindel von Steuerung in Regelung umgeschaltet wird, miissen die Pulse
von ROD-Geber mit dem richtigen Drehsinn zur Steuerung gelangen.

Einen falschen Lageregelsinn erkennt man daran, daB 180 Grad von der programmierten
Position entfernt die Spindel stark um die Position pendelt. In diesem Fall mu NC-MD 5210
Bit 1 invertiert werden.

M19 direkt nach power on (einschalten)
Da der Spindelwert noch nicht synchronisiert ist, wird die Spindel auf Abschaltdrehzahl

beschleunigt. Die Nullmarke des Spindelgebers wird erfaBt und der M19 Vorgang wird dann
eingeleitet.
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10 Funktionsbeschreibungen A03.89
10.1.3 M19 (crientierter Spindelhalt)

Positioniergenauigkeit

Die Genauigkeit der Zielpositionsvorgabe ist 0,1 Grad. Die Genauigkeit der Position hangt
vom Verstérkungsfaktor, von der Getriebestufe und von der Drift ab. Die max. erreichbare
Genauvigkeit betrégt:

360

bei Pulsgeber 1024 Pulse; ——— =ca. 0,1 Grad
1024 - 4

360

bei Pulsgeber 512 Pulse: -—sm—— =ca. 0,2 Grad

Beispiel zur Abhangigkeit der Positioniergenauigkeit von der Getriebestufe und
Verstarkungsfaktor:

a) Getriebestufe 1

maximale Drehzahl 3000 U/min = Sollwert = 10V
Verstarkungsfaktor z.B. 200 U/min/360°
200
= : vV =0, V/360°
- X 3000 10 0,666 V/360

X = Rechnerischer Sollwert, den die NC ausgeben wirde, wenn die Spindel um 360°
neben der Position steht.

10V
Kleinste Spannungseinheit 1DAU = =1,2mV
8192
1.2 mV
= * 360° =0,64° Positioni nauigkeit
p 566 mV 360° =0,6 sitioniergenauigkel
b) Getriebestufe 2
maximale Drehzahl 10 000 U/min = Sollwert = 10 V
Verstarkungsfaktor z.B. 200 U/min/360°
200
X = * 10V = 0,2 V/360°
- 10000 0
Kleinste Spannungseinheit 1DAU =1,2mV
1,2 mVv .
P = oomv 360°=2,16 Positioniergenauigkeit

Rein rechnerisch wére eine Verbesserung der Positioniergenauigkeit durch Erhéhung des
Verstarkungsfaktors méglich. Zu beachten ist aber, da3 sich dadurch die Neigung der Spindel
zum Schwingen erhéht.
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A03.89 10 Funktionsbeschreibungen
10.1.4 Spindelbeeinflussung von PLC

10.1.4 Spindelbeeinflussung von PLC

Der angeflhrte Funktionsplan soll die Wirkung der einzelnen PLC-Nahtstellensignale auf die
Spindel darstellen. Auf die Darstellung der riickgefihrten Pulse wurde aus Grinden der
Ubersichtlichkeit verzichtet.

Die autom. Getriebestufenauswahl (A 25.3) ist in der Nahtstellenbeschreibung Teil 1 aus-
fahrlich beschrieben.

A250 A251 A252
l l |

8 Getriebestufen

?< M3, M4, M5

A

S-Wert S-Wert léschen

M 19 (Option)
< A 24.5 (Sollwert & vorgeben)

A 25.5 (Richtdrehzahl)

Spindeldrehzahl- ' .
begrenzung Settingdatum
< A 25.6 (Pendeldrehzanhl)
< A 25.4 (Spindel positionieren - Optionl)
< A 24.7 (Spindelfreigabe)
A24.6
S-0
A
zeit Nsoll (Spindeldrehzahlsollwert)
v
Antriebs-
> steller
Regler-
freigabe
M | Getriebe Spindel | MD 5210 Bit 7
1:1

MD 5200 Bit 2

1024 Pulse/min MD 5200 Bit 0=0
(512 Pulse/min MD 5200 Bit 0=1)
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10.2 Referenzpunktfahren

10.2 Referenzpunktfahren

10.2.1 Korrespondierende MD

- MD 240" (Referenzpunktwert)

- MD 244" (Refernzpunktverschiebung)

- MD 284~ (Referanzpunktabschaltgeschwindigkeit)

-  MD 296* (Referenzpunktanfahrgeschwindigkeit)

- MD&5008 Bit5 {(Einrichten im Tippbetrieb)

- MD560* Bit6 (Referenzpunktfahren mit automatischer Richtungskennung)
- MD&564* Bit0 (Referenzpunktanfahrrichtung)

Im indirekten Zusammenhang:

- MD5004 Bit3 (NC-START ohne Referenzpunkt)
- MD&560* Bit4 (keine Startsperre vom Refernzpunkt)

10.2.2 Automatische Richtungskennung beim Referenzpunktfahren

Die Steuerung bietet die Méglichkeit auf 2 verschiedene Arten den Referenzpunkt anzufahren.
Die Auswahl! erfolgt iber MD 560" Bit 6.

10.2.2.1 Referenzpunktfahren ohne automatische Richtungsermittiung
Voraussetzungen:

- MD560*Bit6 =0
- achsspezifische Vorschubfreigabe gesetzt

- gemeinsame Vorschubfreigabe gesetzt

- Referenzpunkt zwischen Referenzpunktnocken und Endschalter
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AD3.89

Fall 1:

10 Funktionsbeschreibungen
10.2.2.1 Referenzpunktfahren ohne automatische Richtungsermittiung

Achse steht vor dem Referenzpunkinocken

Geschwindigkeit
A
: 12000 units
————>!
] | |
MD 296" + | i
| | ]
I | 1
1 | !
] | |
I | |
| | 1
| ] 1
| t |
! | i
MD 284* - ! '
| | N,
| | ! e
G o o D e
1 | ]
) | |
) | I
] | |
1 |
I
/ \ I _¢7
| |
' |
Referenzpunktnocken ' Referenzpunkt

-

Referenzpunktpuls

®

Mit dem Betétigen der richtigen Richtungstaste wird das Referenzpunktfahren der
betreffenden Achse in die vorgegebene Richtung (MD 564" Bit 0) mit der
Geschwindigkeit aus MD 296* eingeleitet.

-Beim Erreichen des Referenzpunktnockens wird (iber das Schnittstellensignal

"Verzdgerung” die Achsgeschwindigkeit auf den Wert in MD 284" reduziert.

Nach dem Verlassen des Referenzpunktnockens wird der nichste Referenzpunktpuls
ausgewertet und die Achse abgebremst.

Um die Lose an der Maschine beim Referenzpunktfahren auszuschlieBen, wird vom
Referenzpunktpuls bis zum tatséchlichen Referenzpunkt noch ein fester Weg von
2000 units zurlickgelegt.

Da der Punkt ® bei unterschiedlichen Geschwindigkseiten an verschiedenen
Stellen liegt, muB, bevor der tatsachliche Referenzpunkt angefahren wird, der noch
zu verfahrende Weg ( ® » @ ) ermittelt werden. Dazu bremst die Achse

bis zum Stillstand ab.

Referenzpunkt erreicht.
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10 Funktionsbeschreibungen A03.89
10.2.2.1 Referenzpunktfahren chne automatische Richtungsermittlung

Fall 2: Achse steht auf dem Referenzpunktnocken
Referenzpunkt-Anfahr-Geschwindigkeit

Die Achse beschleunigt nicht auf die Referenzpunkt-Anfahr-Geschwindigkeit, sondern
sofort auf die Referenzabschaltgeschwindigkeit (MD 284%).

Geschwindigkeit

A
2000 units

|

MD 284"

1
1
1
|
|
|
1

/
RO,
TN s

Referenzpunktnocken | I Referenzpunkt

Referenzpunktpuls

Weg

Fall-3: Achse steht hinter dem Referenzpunktnocken

Da das Signal "Verzogerung” hinter dem Referenzpunkt den gleichen Stand hat wie davor,
nimmt die Steuerung an, daB sich die Achse vor dem Referenzpunktnocken befindet und
beschleunigt auf die Referenzanfahrgeschgwindigkeit (MD 296); d.h. sie féhrt im Fall 3 mit
groBer Geschwindigkeit auf den Endschalter (NOT-AUS), da die Softwareendschalter vor
oder beim Referenzpunktfahren nicht wirksam sind.

Geschwindigkeit Endschalter

A /

MD 296" > \

&
N e

Referenzpunktnocken _ﬂ_ Referenzpunkt

Referenzpunktpuls

___\_-_____ e e
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10.2.2.2 Referenzpunktfahren mit automatische Richtungsermittiung

Um den Fall 3 zu umgehen war es notwendig, komplizierte Fahrverriegelungen in die PLC zu
integrieren. Daher hat man sich bei SINUMERIK 800 entschlossen, eine Méglichkeit anzu-
bieten, die ohne zusitzliche PLC-Unterstiitzung den Fall 3 beim Referenzpunktfahren
anschlieBt.

Diese Funktion heiBt Referenzpunktfahren mit automatischer Richtungserkennung.

10.2.2.2 Referenzpunktfahren mit automatischer Richtungsermittiung

Voraussetzungen:

- MD560*Bit6 = 1

- Vorschubfreigaben gesetzt

- Referenzpunktnocken geht bis zum Verfahrbereichsende

- Referenzpunkt vor dem Referenzpunktnocken

Durch die automatische Richtungskennung soll der Fall 3 beim Referenzpunktfahren ohne
automatische Richtungskennung ausgeschlossen werden.

Fall 1: Achse steht vor dem Referenzpunktnocken

Geschwindigkeit
A JQD
MD 296" + P :
l
|
1 2000 units _; !
: ! |
| 1 1
| | |
{ 1 |
] ! |
I ! |
MD 284" ! ,
| : : -~
T 1 T »
1 I
[ i
| |
| |
{ {
|

A HI I MBITB]T I I]I]ITBT i\

a Weg

‘é‘ !

' i
Referenzpunkt Referenzpunktnocken /
1 [}
|
NOT-AUS
I an
Referenzpunktpuls Verfahrbersichsende

@ Mit dem Betatigen der Richtungstaste wird das Referenzpunktfahren der Achse
in die vorgegebene Richtung (MD 564* Bit 0) mit der Geschwindigkeit aus MD 286*
eingeleitet.

@ Beim Erreichen des Referenzpunktnocken wird mit Signal "Verzégerung” die Achse
auf Stillstand abgebremst.

@ Hier wird mit entgegengesetzter Geschwindigkeit (MD 284) von Referenz-
punktnocken heruntergefahren und der néchste Referenzpuls ausgewertet (genaue
Beschreibung des restlichen Ablaufs sishe Kapitel 10.2.2.1)
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10 Funktionsbeschreibungen A03.89
10.2.2.2 Referenzpunktfahren mit automatische Richtungsermittiung

Fall 2: Achse steht auf dem Referenzpunktnocken

Geschwindigkeit
A
| | .
; 2000 units ; ; %
| i i /
MD 284*t : ! ; Z
/N ~
' l @ % Weg
: ! %
# i | Z
Referenzpunkt Referenzpunktnocken /:/ %
' ' 7
| | NOT-AUS / é
Referenzpunktpuls _
Verfahrbereichsende

@ Beim Betatigen der Richtungstaste kann die CNC aus dem PLC-Signal
"Verzdgerung” genau erkennen, daB die Achse schon auf dem Referenzpunktnocken
steht. Die Achse beschleunigt daher in entgegengesetzter Richtung (als MD 564" Bit
0) auf die Geschwindigkeit aus MD 284*

(genaue Beschreibung des restlichen Ablaufs siehe Kapitel 10.2.2.1).

Fall 3: Achse steht hinter dem Referenzpunktnocken

Fall 3 kann nicht auftreten.
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10.3 Spindelsteigungsfehlerkompensation {(SSFK)

10.3 Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK)

Das MeBprinzip der "indirekten Messung” bei NC-gesteuerten Maschinen geht davon aus,
daB an jeder Stelle innerhalb des Verfahrbereichs die Steigung der Kugelrollspindel konstant
ist, sodaR die Istposition der Achse von der Position der Antriebsspindel abgeleitet werden
kann. Durch Fertigungstoleranzen bei den verschiedenen Spindel-Glteklassen kommt es
jedoch zu mehr oder weniger groBen Abweichungen. Hierzu addiert sich noch der Fehler des
MefBmittels selbst (der jedoch vergleichsweise gering ist) und weitere evtl.
maschinenabhingige Fehlereinflisse. Der Summenfehler 148t sich ermitteln indem eine
Fehlerkurve (iber den gesamten Verfahrbereich der Achse aufgenommen wird. Als Referenz-
meBmittel muB ein hochgenaues Instrument zur Verfigung stehen, z.B. ein
Laser-Interferometer. Durch entsprechende Korrekturwerte, die bei der Inbetriebnahme in die
Steuerung eingegeben werden, wird die MaBabweichung am Werkstiick wesentlich verringert.
Es lassen sich die Fehlereinflisse in allen Achsen getrennt kompensieren. Hierzu stehen
insgesamt 1000 Korrekiurpositionen fir alle Achsen zur Verfigung. Der Abstand der
Korrekturpositionen ist je Achse wahlbar im Bereich von 1 bis 16000 units. Ein fur alle
Positionen je Achse gleicher Korrekturwert von 0 bis 100 units ist einstellbar.

Kompensationspunkt

1 500 1000
MD 6000 MD 6249
(auf ein MD (8 Bits) kommen 4 Komp.-punkte)
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10 Funktionsbeschreibungen A03.89
10.3 Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK)

Zum Ausmessen der SSFK

Zuerst wird der Referenzpunkt angefahren, um das MeB3system zu synchronisieren. Dann
féhrt man an die negative Bereichsgrenze der Achse und beginnt von hier aus, in positiver
Richtung eine Fehlerkurve mit einem exakten MeBgerét aufzuzeichnen, wobei der
Referenzpunkt gekennzeichnet werden mus.

— |

pos. 4 Abstand

Fehler
Verfahr
| -weg
\Referenzpunkt \/ /\

neg. Verfahrbereichsgrenze pos. Verfahrbereichsgrenze

neg.
Fehler Y

-

Da eine Kompensation am Referenzpunkt nicht méaglich ist, muB die Fehlerkurve nun so
verschoben werden, daB3 am Referenzpunkt der Fehler zu Null wird.

pos. A
Fehler

Fehler Verfah
0 D E” < S -=X""" Verfahr
' -weg

Referenzpunkt \/ \

neg.
Fehler Y

W

10-18 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ



A03.89 10 Funktionsbeschreibungen
10.3 Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK)

Dann legt man den Abstand zwischen 2 SSFK-Punkten (MD 324" fest, der sich nach der
zuldssigen Toleranz der endgiltigen (kompensierten) Spindelfehlerkurve, des tatséchlichen
Spindelsteigungsfehlers und der Anzahi der méglichen Kompensationswerte richtet.

Folgende Methode zur Ermittlung des Abstandes zwischen 2 SSFK-Punkten bietet sich an:

AS: Kompensationsbetrag z.B. £ 1/2 Toleranzband
Al . Abstand zwischen 2 SSFK- Punkten
+F A grofte Steigung
der Fehlerkurve
T AS
A8 N >
Sollposition
E—— —
-F Al

Man bestimmt dazu die Stelle mit dem gréBten Steigungsfehler und ermittelt jenen Weg
(A1) in dem der festgelegte Kompensations-Betrag ( A S ) durchlaufen wird.

MD 328*
MD 324~

AS: Kompensations-Betrag
Al : Abstand

A S + { SN VRN VRN I N N VN (R N N U SR . - Y VRS TR U TN O

\ 4
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10 Funktionsbeschreibungen A03.89
10.3 Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK)

Der zum Abstand zugehdrige Kompensationswert richtet sich nach dem zuldssigen
Toleranzband und soll so gewahit werden, daB sich die kompensierte Fehlerkurve mdglichst
eng an den Idealfall anndhert. Der Kompensationswert (Q bis 100 units) wird in das NC-MD

328" ibernommen.

—| f—
pos. A
Fehler Abstand
A
. Vertahr-
Fehler o N weg
=0 g
4 // \
yd L \
¢ v
Referenzpunkt
neg.
Fehler v

Durch den eingegebenen Abstand zwischen 2 SSFK-Punkten und den Endbegrenzungen an
der Maschine ist jetzt festgelegt, wie viele Kompensationspunkte versorgt werden muissen, Da
die SSFK erst mit dem Synchronisieren der Achse - am Referenzpunkt - wirksam wird,
kommt dem Kompensationspunkt der mit dem Referenzpunkt zusammenféllt eine besondere
Bedeutung zu. In das MD 316* wird in verschlisselter Form dieser Kompensationspunkt
eingetragen. Der Kompensationswert an diesem Punkt muB 0 ssin.

Kompensationspunkt

1 793 1000
6000 —===-=—---— oo oo 6198 ------- 6249
NC-MD

MD 316*

R e 198 mmmmaee 249
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A03.89 10 Funktionsbeschreibungen
10.3 Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK)

Da die 810 fur alle Achsen insgesamt 1000 Kompensationspunkte besitzt, muf3 mit dem
MD 316* der Steuerung gesagt werden, welcher der 1000 Punkte dem Referenzpunkt der
Achse entspricht.

Da im MD 316" nicht der Kompensationspunkt direkt, sondern der MD-Offset

(6125 : MD-Offset = 125) eingetragen wird, kann der Referenzpunkt nur auf den
Kompensationspunkten 1, 5, 9, 13, 17, ... liegen.

Kompensationspunkt
1 793 1000
B000 ===-==mmmm e mmmm e mccm e 6198 ------- 6249
NC-
MD
MD 316~
R e L L L L R 198 +=------ 249
ol 7 6 5 4 3 2 1 0
r.
6000 K-Punkt 4 K-Punkt 3 K-Punkt 2 K-Punkt 1
ja / nein + /- |ja/nein + /- |ja/nein + /- |ja/nein + /-
6001 K-Punkt 8 K-Punkt 7 K-Punkt 6 K-Punkt 5
ja/ nein + /. |ja/nein + /- |ja/nein + /- |ja/nein + /-
6002 K-Punkt 12 K-Punkt 11 K-Punkt 10 K-Punkt 9
ja/ nein + /- |ja/nein + /- |ja/nein + /- |ja/nein +/-
- /-
- /-
6248 K-Punkt 996 K-Punkt 995 K-Punkt 994 K-Punkt 993
ja/ nein + /- |ja/nein + /- |ja/nein + /- |ja/nein + /-
6249 K-Punkt 1000 K-Punkt 999 K-Punkt 998 K-Punkt 997
ja/nein + /- |ja/nein + /- |ja/nein + /- |ja/nein + /-
- = 0
+ = 1
nein = 0
ja = 1
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10 Funktionsbeschreibungen A03.89
10.3 Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK)

Da pro Maschinendatum 4 Kompensationspunkte zur Verfigung stehen, ist in der Steuerung
festgelegt, daB nur der ganz rechte Punkt (Bit 0, 1) als Referenzpunkt definiert werden kann.

Beispiel:

- Referenzpunkt - Kompensationspunkt 793

- MD-Offset = 793-1 = 198
4

MD-Offset 198 = MD 6198

Wert in MD 316" ... 198

Der Referenzpunkt bestimmt, wie schon erwéhnt, welche der 1000 mdoglichen Kompen-
sationspunkte flr die betreffende Achse verwendet werden.

pos. A

Fehler Abstand

Verfahr-
Fehler 7 \ A\ weg
=0 A // \\
neg.

"
’ ® ”
Referenzpunkt
Fehler 790 793 813
Komp.-

punkt ¥

10 -22 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ



AQ03.89 10 Funktionsbeschreibungen
10.3 Spindslsteigungsfehlerkompensation (SSFK)

Wird der Referenzpunkt dem Kompensationspunkt 793 zugewiesen, sieht die Aufteilung der
1000 Kompensationspunkte so aus.

Kompensationspunkt 790 813
1 500

o 1000

Komp.-punkt 793
NC-MD 6198
NC-MD 316~ 198

Wie hier gut zu sehen ist, hat der Referenzpunkt bestimmt, wo der schraffierte Bereich der
verwendeten Kompensationspunkte liegt. DaB der Bereich bei den Punkten 790 bzw. 813
endet, liegt am Abstand zwischen den SSFK-Punkten und dem max. Verfahrbereich der
Achse.

Wird die SSFK fir mehrere Achsen benutzt, muB beim Eingeben der MD vom
Inbetriebnehmer snchergestellt werden, daB sich die Kompensationspunkte beim Verfahren
nicht tberschneiden, da eine Uberpriifung in der Steuerung nicht vorgenommen wird.

Die Zwischenrédume zwischen den Achsen kénnen dagegen beliebig groB sein, sofern der
Gesamtbereich von 1000 Kompensationspunkten nicht (iberschritten wird.

Bei richtungsabhéangiger SSFK gibt es analog zur SSFK eine 2. Kompensationskurve, die von
pos. in neg. Richtung aufgenommen wurde.

Bei Kugelrollspindel ergibt sich durch die Vorspannung der Spindelmutter eine identische
Fehlerkurve, unabhéngig von deren Aufnahmerichtung bei der Messung. Bei Schnecken-
trieben kdnnen jedoch erhebliche Unterschiede zwischen positiver und negativer
Verfahrrichtung auftreten. Es muB daher auch in der negativen Verfahrrichtung eine
Fehlerkurve aufgenommen und als Kompensation eingegeben werden.

Vorzugehen ist analog zur Eingabe der pos. Kompensationswerte, wobei zu beachten ist, daB
keine Uberlappung der Kompensationsbersiche zwischen pos. und neg. Verfahrbewegung als
auch zwischen den Achsen auftritt. Da auch bei dieser Kompensationskurve der
Referenzpunkt bestimmt wo die Kompensationspunkte innerhalb der 1000 Punkte liegen, muB
der Referenzpunkt in verschliisselter Form (MD-Offset) in NC-MD 320* eingetragen

werden.
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10 Funktionsbeschreibungen

A03.89

10.3 Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK)

Beispiel:

1

Kompensationspunkt 618 641 790 813

so0 |} | | 1000

Komp.-punkt 621 793
NC-MD 6155 6198
NC-MD 320%/316* 155 198

neg. Verfahrrichtung
pos. Verfahrrichtung

Sowohl die richtungsabhéngige als auch die richtungsunabhéngige SSFK sind Optionen und
miissen daher bestellt werden (H 56).

Machinendaten for SSFK :

-  MD 316"

- MD 320"

- MD 324~

- MD 328

- Option H 56

- ™MD 6000 - 6239

(Zeiger Kompensation pos.)
(Zeiger Kompensation neg.)
(Abstand zwischen 2 SSFK-Punkten)

(Kompensationswert)

(Kompensationspunkte)

Eine Anderung der MD wird erst nach power on und Referenzpunktfahren aktiv.

Da der Kompensationswert am Kompensationspunkt so schnell wie moglich abgefahren
werden muB, gilt die eingegebene Beschleunigung (NC-MD 276%) in diesem Fall nicht.

Der Kompensationswert (NC-MD 328% ist deshalb auf max. 100 units begrenzt.

10-24
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10.4 Serviceanzeigen

10.4 Serviceanzeigen

Zur Antrieboptimierung und Fehlerdiagnose ist es notwendig auf eigene Daten von und zur
Achse zuzugreifen und zur Anzeige zu bringen.

Anwahl der Servicedaten:

-  SK: "DIAGNOSE”

- Taste
>

- SK: "SERVICE ACHSEN”

Mit der Page-Taste kann die Anzeige auf die gewlinschte Achse umgeschaltet werden.

Bei 810 werden folgende Daten angezsigt:

Schleppabstand Differenzen zwischen Sollwert und absoluten Istwert.
Anzeige in Lageregelfeinheiten.
Beispiel: Anzeige von 2000 bedeutet einen Schleppabstand
“von 1 mm bei einer Lagerregelfeinheit von 0,0005
mm.

- absoluter Istwert tatséchliche Position der Achse an der Maschine. Anzeige in
Lageregelfeinheiten.

- Sollwert Die von der Steuerung durch Programmierung vorgegebene
Achsposition. Im Stillstand sollen absoluter Istwert und
Sollwert gleich sein (eine doch vorhandene Differenz kann
mit dem Driftabgleich angeglichen werden). Anzeige in
Lageregelfeinheiten.

- Drehzahlsollwert Von der Steuerung ermittelter digitaler Drehzahlsollwert. Er
wird auf der MeBkreisbaugruppe in einen analogen Sollwert
(0 - 10 Volt) umgewandelt und Uber den 25poligen
Sollwertstecker ausgegeben. Anzeige in VELOS
(1VELO = 1,22m V).

- Teilistwert Vom Meflsystem kommende Pulse mal 4 pro Abtastzeit
(5,5 ms). Die Multiplikation mit 4 ist notwendig, damit der
Teilistwert (Abtastzeit 5,5 ms) mit dem Teilsollwert (22 ms)
verglichen werden kann. Anzeige in Lageregelfeinheiten.

- Teilsollwert Vom Interplator an die Lageregelung ausgegebenen Pulse
pro Intervall (22 ms). Anzeige in Lageregelfeinheiten.

- Konturabweichung Aktuelle Konturabweichung ( Schwankungen des
Schleppabstands hervorgerufen durch Ausregelvorgdnge am
Drehzahlregler auf Grund von Lasténderungen). Anzeige in
Lageregelfeinheiten.
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10.5 Kanalstruktur der 810

10.5 Kanalstruktur der 810

Um auch kinftig Maschinenkonzepte mit SINUMERIK 810 realisieren zu kénnen, wurde die
Steuerung mit 3 Kandlen ausgestattet.

Diese Kanale erméglichen, neben anderen strukturellen Bedienungen wie Programmeditieren
und Schnittstellenbedienung parallel zur Abarbeitung in Automatik, auch das simultane
Abarbeiten von 2 unterschiedlichen Programmen.

Die 3 Kanéle haben folgende Bedeutung:

Kanal 1: Hauptkanal zum Abarbeiten von Programmen und Spindelprogrammierung.

Kanal 2: Hilfskanal zum Abarbeiten von Programmen fir Zusatzachsen oder fir
Rechenfunktionen im Hintergrund.

Kanal 3: Grafische Simulation zur Programmdarstellung am Bildschirm.

Grundsétzlich kénnen alle 3 Kanéle gleichzeitig betrieben werden. Bei einigen wenigen
Funktionen treten jedoch Kollisionsprobleme auf (siehe Ende Kapitel 10.5)

Funktionsumfang der Kanéle:

Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3
| |
| . Konturkurz- |
| beschreibung :
| e SRKIFRK d
. |
: ¢ :“jud lH'S'T'D | : o Anzeige derHifu’s :
| e Spindet ! { o NC-PLC-Daten- {
1 steuerung I -
1 | | {ibergabe |
| e Werkzeugkarr. | | |
Lo e o 4 | SRR -:r- ______ d
nicht realisierte Funktionen

Der Hilfskanal (Kanal 2) ist bis auf die nicht realisierten Funktionen ein vollwertiger Kanal,
Seine Hauptaufgabe ist es Rechnungen die im Hintergrund laufen durchzufihren oder
Hilfsbewegungen (Werkzeugwechsel, ...) auszufihren.

Die Satzaufbereitung ist in jedem Kanal getrennt. Dafiir wird intern der kanalspezifische Achs
- Istwert mitgefiinrt. Der kanalspezifische Achs - Istwert wird nur in dem Kanal aktualisiert,

in dem die Achse verfahren wird.

Das heiBt: Ohne besondere MaBnahmen werden Bewegungen in Kanal 1 in Kanal 2 nicht
berlcksichtigt und umgekehrt.

Wird eine Synchronisation der kanalspezifischen Istwerte gewiinscht, kann mit den Signalen
NC - STOP und NC - START im betreffenden Kanal der Istwert aus dem vorhergehenden
Kanal (ibernommen werden.
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10.5 Kanalstruktur der 810

Steuerung der Kandle von der PLC:

Die komplette VDI-Nahtstelle zwischen NC und PLC ist so aufgebaut, daf3 2 Kanéle
unabhangig voneinander gesteuert und beeinfluBt werden kdnnen.

PLC = NC - Anwenderschnittstelle : VDI-Signale

MOO / { MO2 / | G33 / Satzvor- | Programm
Kanal 1 / / / Goo G96 lauf unter- Programm | EB 25
Programm- / MO1 |/ M30 |/ GB3 aktiv brochen lauft
Befehle MO0 / | M0O2 / Gaz/ Satzvor- | Programm
Kanal 2 / / / GO0o Go6 lauf unter- Programm | EB 26
/ MO1 | / M30 / G63 aktiv brochen lauft

Alle wichtigen Signale sind fur die BeeinfluBung der beiden Kanale doppelt vorhanden.
Lediglich die Betriebsart ist fir beide Kanéle gleich. Uber M-Funktionen und das Signal
"Einlesefreigabe” kénnen Uber die PLC die beiden Kanale auch an bestimmten Punkten
synchronisiert werden.

Der RESET (TASTE- RESET)-A 8.7- ist kanalunabhangig und wirkt daher auf alle Kanile
gleichzeitig.

Mit dem PLC-MD 2002 Bit 3 (MSTT von Eingangs- ins Ausgangsbild Ubertragen) werden

nur die Signale fir den Kanal 1 aktiviert, damit ein ungewolltes Starten des 2. Kanals
verhindert wird.

NC - PLC - Anwenderschnittstelle : VDI-Signale

7 6 5 4 3 2 1 0
Satz DEC- Probe- M 01 Override
Kanal 1 | aus- Einzel- lauf- wirksam | f. Eilgang EB 22
Unterbetriebs- blenden satz vorschub wirksam
arten Satz DEC- | Probe- | M 01 |Override
Kanal 2| aus- Einzel- lauf- wirksam |f. Eilgang EB 23
blenden satz vorschub wirksam
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A03.89

Programm- Betriebsarten
besinfluBung DRF AB 9
wrirksam | D Cc B A
UP-Durch-
Einlese- Restweg | laufzahl NC- NC- AB 10
freigabe l6schen léschen Stop Start
Kanal 1
Satz DEC- Probe- M 01 Override
aus- Einzel- | Einzel- lauf- wirksam | f. Eilgang AB 11
blenden satz satz vorschub wirksam
UP-Durch-
Einlese- Restweg | laufzah! NC- NC- AB 12
freigabe loschen | léschen Stop Start
Kanal 2
Satz DEC- Probe- M 01 Override
aus- Einzel- Einzel- lauf- wirksam | f. Eilgang AB 13
blenden satz satz vorschub wirksam

Zusétzlich zur VDI- Nahtstelle konnen tber Hilfsfunktionen und die externe Dateneingabe

(Optionl) Daten transferiert werden:

Dabei dienen die Hilfsfunktionen zum Datentransfer in die PLC und die externe Dateneingabe
zum Datentransfer in die NC.
(Ein Transfer von R-Parametern ist nur von der PLC in die NC méglich.)

Wie bei den Hilfsfunktionen gut zu sehen ist, kann von Kanal 2 nur die M-Funktion in die

PLC gemeldet werden (M 64.1 und MB 66).

MB 64

MB 65

MB 66

MB 67

MB 68

MB 69

MB 70

MB 71

MB 72

7 5 4 3 2 1 0
letzte HiFu H-Anderg. | T-Anderg. | S-Anderg. | M-Anderg. | M-Anderg.
im Satz:K1 Kanal 1 Kanal 1 Kanai 1 Kanal 2 Kanal 1
M - Wort, Kanal 1
M - Wort, Kanal 2
higher Byte
i S - Wort, Kanal 1 ]
lower Byte
higher Byte
— T - Wort, Kanal 1 -
lower Byte
higher Byte
T H - Wort, Kanal 1 ]
lower Byte
10 - 28 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ




A03.89 10 Funktionsbeschreibungen
10.5 Kanalstruktur der 810
7 5 4 3 2 1 0
R-Param. |R-Param, | L - NR. | % - NR. |addit. TOA addit.
Strobes laden: laden: laden laden laden: Z0A MB 81
K2 K1 Kanal 2 Kanal 1 K1 laden
pos. R-Param. | R-Param. [ L - NR. | % - NR. | addit. TOA| addit. ZOA MB
Quittung geladen geladen geladen geladen geladen geladen 82
pos. R-Param. |R-Param. | L - NR. | % - NR. |addit. TOA | addit. ZOA
Quittung laden laden laden laden laden laden MB 83
(Fehler) fehlerhaft | fehlerhaft |fehlerhaft |fehlerhaft [fehlerhaft [fehlerhaft
ACHSE (Typ) MB 84
|
0 |
ZOE o MB 85
WERT
MB 86
]
t
Kenn - Nr. (Ident-Nr.) MB 87
l
0 |
=+
TOA - MB 88
WERT
MB 89
]
|
MB 90
% - Nr. PROGRAMMNUMMER
MB 91
| | |
I | |
MB 92
L-Nr UNTERPROGRAMMNUMMER
MB 93
| | |
1 1 1
NUMMER DES R-RARAMETERS MB 94
] ! |
] T 1
DIMENSIONSKENNUNG MB 95
l
0=+ !
R-Parameter . MB 96
MB 97
WERT
MB 98
MB 99
|
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Mit der externen Dateneingabe kénnen folgende Daten in der NC beeinflut werden:

- additive Nullpunktverschiebung - ZOA
(kanalunabhéngig)

- additive Werkzeugkorrektur - TOA
(Kanal 1)

- %-Nr. zur Abarbeitung (Kanal1)
- L-Nr. zur Abarbeitung (Kanal 2)
- R-Parameter (Kanal 1 +2)

Die genaue Beschreibung Uber die Verwendung und den Ablauf der obigen Funktionen siehe
Nahtstellenbeschreibung Teil 1.

10.6 Rundachsenfunktionen

Abhangig vom jeweiligen Maschinentyp werden an eine Rundachse verschiedene
Anforderungen gestellt. Die Rundachsenfunktion gliedert sich deshalb in drei Teilfunktionen,
deren Aktivierung Uber Maschinendatum bzw. Programmierung erfolgt.

Durch Kombination der Teilfunktionen ist die Steuerung an die verschiedenen Maschinentypen
anpafbar.

Die Simulation von Rundachsen ist nicht méglich.

"Rundachse” NC-MD 564* Bit5

Mit diesem Maschinendatum wird die Achse als Rundachse definiert. Die Anzeige ist absolut
(1 Umdreh. 360°, 2 Umdrehungen 720° usw.), ebenso die Funktionen. Programmiert wird die
Achse aber wie eine Linearachse. Die Einheiten der Achsspez. NC-MD werden anders

behandelt.
Unit —10-3 Grad bei Lageregelfeinheit 1/2 x 10-3 units und Eingabefeinheit 10-3 units

"Modulo 360°” NC-MD 560" Bit 7

Die Anzeige bei gesetztem Bit ist modulo, d.h. nach 359,999 Grad wird die Anzeige auf 0
zurlickgesetzt. Programmiert wird die Achse wie eine Linearachse.

"Modulo-Programmierung” NC-MD 572 Bit 2

Nach dem Einschalten und nach Satzvorlauf wird bei gesetztem Maschinendatum immer der
klrzeste Weg abgefahren. Mit Hilfe der G68-Funktion kann sténdig ein Anfahren des
Satzendwertes auf kiirzestem Weg erreicht werden.

(68 ist selbsthaltend und gehort zur GS0/91-Gruppe. Bei nicht aktivierter " Modulo-
Programmierung” wird G68 wie G90 behandelt.

Soll die Rundachse nicht den kiirzeren Weg abfahren, so ist sie mit G30 und Vorzeichen
behaftet zu programmieren.
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Beispiel: Achse steht auf 270°

N10 G68 C10 Nn/’:::i
ValVie

/ / \\

N11 G90 C10 / /N10 \
II // 0 \\
N12 G390 C10 ®® (070 90 !
\\ I’

\ 180 J

\\ //

\\~__12—’/

Die Maschinendaten ”"Modulo 360” und "Modulo-Programmierung” sind nur mit dem
Maschinendatum "Rundachse” zuléssig.

Kombination der Teilfunktionen:

Rundachse  Modulo-Programm Modulo 360 °
0 0 0 Linearachse
1 0 0 Anwendung
1 0 1
1 1 1 erlaubt
1 1 0 Anwendung
0 0 1
0 1 1
0 1 0 verboten

Achspezifische Maschinendaten

Wird eine Achse als Rundachse definiert (NC-MD 564* Bit 5), so gilt abhangig vom NC-MD
5002 (Eingabefeinheit und Lageregelfeinheit) far:

a) 1 unit = 2 Lageregelfeinheiten (Bezugssystem MS)
z.B. 1 Lageregelfeinheit = 0,5 x 10-3 Grad (NC-MD 5002 = xxxxx010)
- 1unit = 10-3 Grad

b) 1 unit = 1 Eingabefeinheit (Eezugssystem [S)
z.B. 1 Eingabefeinheit = 10-3 Grad (NC-MD 5002 = x010xxxx)
- 1 unit = 10-3 Grad

Alle achsspezifischen Maschinendaten werden bei einer Rundachse in Grad angegeben.
Z.B.: Max. Geschwindigkeit einer Rundachse = 15 Umdrehungen/min

- 15 U/min x 360 Grad/U = 5400 Grad/min

- Eingabe in NC-MD 280* = 5400 (1000 Grad/min)
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10.7 Gewindebohren mit dynamischer Schleppabstandskompensation (Option)

10.7 Gewindebohren mit dynamischer Schleppabstandskompensation
(Option)

10.7.1 Vorbemerkung
Da die vorhandene Softwarefunktion "statische Schleppabstandskompensation bei Gewinde” (Option)
den Anforderungen an Gewindebohren bei Frésmaschinen nicht geniigt, wenn kleinere Gewinde ohne

Ausgleichsfutter gebohrt werden sollen, wurde ein neues Softwarepaket (Option) zum
Gewindeschneiden entwickelt.

10.7.2 Kurzbeschreibung

¢ Da beim Gewindeschneiden die Vorschubachse fest an den Hauptspindelistwert gekoppelt ist, kann

sich der Vorschubsollwert erst mit 1,75, IPO-Takt Verzégerung zum Hauptspindelsollwert andern.
Dadurch ergibt sich eine zwangslaufige Lageabweichung am Bohrer, die, je nach
Betriebsbedingungen, zum Werkzeugbruch flhren kann, wenn sich die Drehzahl bei Reversieren
andert.

* Die wesentliche Neuerung war daher, den Vorschubsollwert vom HSP-Sollwert abhéngig zu
machen, siehe Blockschaltbild.

Bei der neusn Funktion wird der Vorschubsollwert (n*Hgp -+ Steigung) synchron und damit fehlerfrei

mit dem HSP- Sollwert ausgegeben.

¢ Der Spindelistwertzweig bleibt aber erhalten. Er wird zum Ausregeln von Istwertabweichungen an
der Strecke (statisch!) benétigt. Beim Reversieren bleibt aber die obige Problematik.
Zur Verbesserung wurde eine dynamische Totzeitkompensation eingefiihrt und der EinfluB halbiert,
der am Vorschubsollwert wirksam wird.
Der prinzipielle Nachteil, daB alle Streckeneinflisse erst mit 38 ms Verspétung wirksam sind, gilt
aber immer noch.

ASSU ERS  Spindel T

vy
w " Spi Spindel
“\_ plnd;e pmc@
n Spindep i /

|
| .
r€— alternativ. = -

1
i
IPO2/GEW |
[}
]
!
/ ;
!
G 1
_ R A yGy
bisher: { ": Zukiinftig:
itatlsche , Tsym C : : G G Aufschaltung des
ompen-__¥____ e —_— Leitvorschubs
Satlon: : 1/Ky :
I |
[} 1 A
l_ - - ——— g
O
W o
—— N Vorschub
SEC1 Kv nW 1 TERSyorschub T .
¥ vorschub - ‘; — a lé

Blockschaltbild fiir Gewinde mit dynamischer Kompensation

10 - 32 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0




A03.89

10 Funktionsbeschreibungen
10.7.3 Beschreibung der neuen Maschinendaten

10.7.3 Beschreibung der neuen Maschinendaten

MD 256*
Einheit:
Standard:

Eingabegrenzen:

Differenzzeitkonstante

0.1 ms

0.2 ms

0.0 ms keine Anpassung
0.1 ms bis 27ms Totzeit-Glied

2.8 ms bis 8.2ms p-Glied

8.3 ms (bis 999.9) ms pT2-Glied

Durch dieses Maschinendatum wird das dynamische Verhalten (Tragheit) der Achse an die

Spindel angepal

Hinwels:

t (pT2-Glied).

Zuerst sind die Zeitkonstanten der Vorschubachse und der Hauptspindel zu ermitteln und
anschlieBend die Differenzzeitkonstante Terg ins Maschinendatum 256* einzutragen.

Erfassung der Verzégerungszeit (Tsym) flr die Bohrachse

Damit wird die Dynamik des Drehzahlregelkreises der Bohrachse an die HSP angeglichen, so
daB die Istwertkennlinien von Spindel und Achse Ubereinstimmen.

Ideal ersieht man Tgrg aus der Auswertung der Sprungantwort von Spindel und Bohrachse.

Soliwertsprung
Aufschaltung

Sprungantwort

Sprungantwort
- Vorschub

- HSP

—p| tors. |[¢——

>t

wird mit 0.1 ms in
MD 256™ eingetragen

Diese Messung muB bei der Prototyp-IBS durchgefuhrt werden, fir die Serie kann der Wert
Ubernommen werden.
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Kontrolle der Drehzahlistwertveridufe

Ters zu grof:

Spindel
~  Vorschub P
Ters 2u klein:
Vorschub Spindel
Ters riChtig:
Vorschub
Spindel
MD 360* Symmetrierzeitkonstante (Tsym)
Einheit: 0.1 ms (Standard: 0.0 ms)
Eingabegrenzen: 0.0 ms bis 2.7ms Totzeitglied
2.8 ms bis 8.2ms p-Glied
8.3 ms bis 999.9 ms pT2-Glied

Mit diesem Maschinendatum wird beim Anfahren und Bremsen die Vorgabe des
Vorschubsollwertes verzégert (pT2-Glied, in der Zeit 10xTsym ist der Beschleunigungs-
vorgang abgeschlossen).

e e g N T > _t

i T
1 5 10 sym
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Damit beim Gewindebohren die Achse sicher noch vor der Berhrung mit dem Werkstiick
beschleunigen kann, muB bei Programmerstellung ein Sicherheitsabstand (s) bericksichtigt
werden:

§ = 10*Tgym*I*n oder als zugeschnittene GréBengleichung:

Tsym [0.1 ms] * | [mm] * " [min-1]

> lmm] 6000

Tsym wird in 0.1 ms eingegeben. Damit entfélit eine Multiplikation (10) in der NC-Software
(Laufzeitoptimierung)

s : Gewindeeinlaufweg (Sicherheitsabstand) [mm]

Tsym : Symmetrierzeitkonstante [0.1 ms]

[ : Gewindesteigung [mm]

n :  Spindeldrehzahl (mit der Gewinde gebohrt wird) [min-1]

Beispiel flir die Berechnung des Einlaufwegs bel Gewinde M2:

Tsym= 10 ms 100 * 0.4 * 3000

i = 0.4 mm § = =2
n = 3000 min-1 60 000

s =2mm

Beisplel fiir die Berechnung des Einlaufwegs bel Gewinde M20:

Tsym= 10ms 100 * 2.5 * 500
I = 2.5 mm g = = 2.08
n = 500 min-1 60 000

s = 2.08 mm

Wie die beiden Beispiele ziegen, bleibt der Sicherheitsabstand - unabhangig ob M2 oder
M20 gebohrt wird - nahezu gleich.

Der bei der Inbetriebnahme ermittelte Sicherheitsabstand ist in die maschinenspezifische
Programmieranleitung zu (ibernehmen.

Hinweis:

Der "Schlag” beim Anfahren und Bremsen der Achse wird ab ca. 10 ms (MD 360%) hérbar
gemindert.
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10.7.4 Folgende NC-Daten sind zu beachten

MD 220 Losekompensation exakt einstellen
MD 260* Multigain

Fir die dynamische Kompensation muf3 der Multgain-Faktor den exakten Abgleichwert
zum Antrieb enthalten.

MD 252* KV-Faktor

Im Wiederanlauf wird fir die Kompensationslogik der KV-Faktor ermittelt. Die

Anlaufroutine [adt dabei den ersten KV-Faktor mit einem von Null verschiedenen Wert.

~—  Gewindeachse ist als erste Achse zu definieren, wenn fir die Achsen
unterschiedliche KV-Faktoren verwendet werden.

MD 520 Bit 1
MD 8§21 Bit 1

Die Spindelbits Vorzeichenwechsel Sollwert und Vorzeichenwechsel Istwert sind so
einzustellen, dafB bei M3-Programmierung in der Anzeige ein positiver Drehzahlistwert
erscheint.

Spindelsettingdatum flr Glattungskonstante

bei Gewinde muB3 Null sein.

Gewindebohrzyklus L84 (im ASM04 enthalten) verwenden.

Dieser Zyklus hat eine Uberlaufwegkompensation

Bei Sacklochgewinde muf der programmierte Gewindeweg reduziert werden, weil die
Vorschubachse fest an die Hauptspindel gekoppelt ist. Wahrend des Reversiervorganges

entsteht dadurch ein Uberlaufweg, der im Zyklus L84 berechnet und vom programmierten

Weg abgezogen wird. Zusatzlich prift der Zyklus den endgultigen Weg und sorgt fur
einen Mindestverfahrweg (= Uberlaufweg). Ist der urspriinglich programmierte Weg
kirzer, dann reduziert der Zyklus die Spindeldrehzahl, bis der Uberlaufweg gleich dem
urspringlichen Gewindeweg ist.

10 - 36 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ




A03.89 11 Alarmmeldungen

11 Alarmmeldungen

11.1  Allgemeines

11.2  Anzelge aller Meldungen bzw. Alarme mit Softkey DIAGNOSE
11.3 Alarm-Nummern und Alarmgruppen / Alarme I6schen

11.4 Alarm-Anzeige auf dem Bildschirm

11.5 Anzeigen-Darstellung

11.6  Alarmliste POWER ON

11,7 Alarmliste QUITTIEREN
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11.1 Allgemeines

11

111

Alarmmeldungen

Allgemeines

A 03.89

Die Steuerung enthalt sténdig aktive Uberwachungen, die Stérungen in der NC, der Anpafl-
steuerung und Maschine so frihzeitig erkennen, da3 Schaden an Werkstlick, Werkzeug oder
Maschine weitgehend ausgeschlossen werden.

Im Stérungsfall wird zunachst der Bearbeitungsablauf unterbrochen und die Antriebe
stillgesetzt, die Stérungsursache gespeichert und als Alarm angezeigt. Gleichzeitig wird der
PLC mitgeteilt, daB ein NC-Alarm ansteht.

Uberwachungen existieren fir folgende Bereiche:

Einlesen

Format

MeBkreiskabel

Wegmefgeber und Antrieb

Kontur

Spindeldrehzahl

Freigabesignale

Spannung

Temperatur

Mikroprozessor

serielle Schnittstellen

Ubertragung zwischen NC und PLC
Zustand der Pufferbatterie
Systemprogrammspeicher
Anwenderprogrammspeicher

Bei digitaler Antriebskopplung: Antriebsalarme

11-2
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11.2 Anzeige aller Meldungen bzw. Alarme mit Softkey DIAGNOSE

11.2  Anzeige aller Meldungen bzw. Alarme mit Softkey DIAGNOSE

Wenn die Uberwachung anspricht, kénnen mehrere verschiedene Stérungen glelchzeitig
die Ursache sein.

In der Alarm-Zeile wird jedoch nur die niedrigstwertige Alarm-Nummer angezeigt.

Eine Ubersicht tiber weitere anstehende Alarme/Meldungen erhalten Sie durch folgende
Bedienhandlung:

In einer der 7 Betriebsarten
Softkey-Funktion DIAGNOSE anwéhlen

Softkey-Funktion NC-ALARM
oder PLC-ALARM
oder PLC-MELDUNG

anwahlen

Ausnahme: Inbetriebnahme Urldsch-Mode

Grundbild

Taste >

Softkey NC-Alarme anwahlen

11.3  Alarm-Nummern und Alarmgruppen /Alarme l6schen
Die Alarme sind in 7 Alarm-Gruppen eingeteilt (5 NC- / und 2 PLC-Alarm-Gruppen)

NC-Alarme: ¢ POWER-ON-Alarme

e V24-Alarme

* RESET-Alarme/achsspezifisch
¢ RESET-Alarme/allgemein

s ERASE-Alarme

PLC-Alarme: PLC-Fehlermeldungen

PLC-Betriebsmeldung
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11.3 Alarm-Nummern und Alarmgruppen /Alarme léschen

A03.89

Tabellarische Ubersicht mit Zuordnung von Alarm-Nr. und Lésch-Modus:

Alarm-Nummer Alarm-Gruppe Alarm wird nur geloscht
durch ...
1 ... 186 Einschalten
40 ... 99 POWER-ON-Alarme der Steuerung ||I|
1. Softkey-Meni aufrufen,
16 ... 39 V 24-Alarme das Funktion
"DATEN EIN-AUS"
enthalt1)
2. Softkey
"DATEN EIN-AUS"
betatigen
3. Softkey
"STOP” betatigen
100* .... 196~ RESET-Alarme / Taste RESET 1
achsspezifisch betéatigen [I //
(*=Achsnr.) -
132" RESET-Alarme / Aus-/Einschalten
achsspezifisch der Steuerung I
(*=Achsnr.) J
2000 ....2999 RESET-Alarme / Taste RESET 1
allgemein betétigen l] //
3000 ....3055 ERASE-Alarme Quittierungs-Taste =
betétigen ']
6000 ....6050 PLC-Fehlermeldung Quittierungs-Taste P
betatigen -
7000 ....7023 PLC-Betriebsmeldung Diese Meldungen werden
vam PLC-Programm
zuriickgesetzt

1

~—

Ergéanzender Hinweis:

Die Funktion "DATEN EIN-AUS"” kann in folgenden Betriebsarten aufgerufen werden:

- AUTOMATIC

- JOG

- REFPOINT
- INC1 ... INC 10 000

- PRESET

- Inbetriebnahme Urléschmodus
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11.4 Alarm-Anzeige auf dem Bildschirm

Meldungen von der Uberwachung werden Ihnen auf dem Bildschirm in der " Alarm-Zeile”
angezeigt.

Die "Alarm-Zeile” ist die 2. Bildschirmzeile von oben.

( )

| Bereich fur die Bereich fir den
Alarm-Nr. Alarmtext
und erganzende
Kennzeichnungen

11.5 Anzeigen-Darstellung

Es gibt 4 Arten der Anzeigen-Darstellung:

¢ Beispiel fur Anzelgen-Darstellung Typ A
Guiltig fur Alarm-Nummern 0 .... 39 und 2000 ...... 2999

max. 28 Zeichen
fOr Erlduterungs-Text
max. 5 Zeichen fir Ordnungszahl

ORD 1 ..... ORD99
(die Ordnungszahl gibt an, in welcher Reihenfolge
die Alarme aufgetreten sind)

max. 4 Zeichen fGr Alarm-Nummer
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11.5 Anzeigen-Darstellung

. Beispiel fir Anzeigen-Darstellung Typ B
Gultig fir Alarm-Nummern 1000 ...... 1963

max. 28 Zeichen
fur Erlduterungs-Text

max. 5 Zeichen fir Ordnungszahl

ORD 1 ..... ORD39

(die Ordnungszahl gibt an, in welcher Reihenfoige
die Alarme aufgetreten sind)

max. 4 Zeichen fur Alarm-Nummer;
der "™ steht stellvertretend fiir:
"0" - 1. Achsse

"1" - 2. Achse

"2" - 3. Achse

"3" > 4, Achse

*  Beispiel flir Anzeigen-Darstellung Typ C
Guiltig fir Alarm-Nummern 2000 .... 2999 (teilweise) und 3000 .... 3055 (teilweise)

(" )

. - . G S W U G e SN S S e e e ————

~

max. 26 Zeichen
fur Erlauterungs-Text

max. 5 Zeichen fur Satznummer,
hier: N45, in der der Fehler auftritt

1 Zeichen fir Kanal-Nummer;

1" > Kanal 1
"2" » Kanal 2

4 Zeichen fir Alarm-Nummer

11-6 Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AAQ



A03.89 11 Alarmmeldungen
11.5 Anzeigen-Darstellung

. Beispiel fir Anzeigen-Darstellung Typ D
Giltig fir Alarm-Nummern 6000 ..., 6050 (PLC-Fehlermeldungen)
und fdr Alarm-Nummern 7000 .... 7023 (PLC-Betriebsmeldungen)

max. 32 Zeichen
flr Erlauterungs-Text

Festgelegter Text: "PLC" bedsutet,
dafl ein PLC-Alarm ansteht.

4 Zeichen fur Alarm-Nummer

Siemens AG  Bestell-Nr.; 6ZB5 410-0BM01-0AA0 11 -7



11 Alarmmeldungen

AQ03.89

11.6 Alarmliste POWER ON

11.6 Alarmliste POWER ON

1

Batteriealarm - Netzgeraet

Ursache;
Abfrage:

Abhilfe:

Erlauterung:

Anmerkung:

Spannung der Pufferbatterie

- Bei POWER ON

- Zyklisch

Batterie wechseln {siehe Betriebsanleitung)

Die Batteriespannung ist soweit abgesunken, daf die Pufferung der
Anwender-Speicher nur noch fir kurze Zeit gewahrleistet ist.
Batterie wechseln (sieche Betriebsanleitung)

Alte Batterien in den Sondermdill, Steuerung nicht ausschalten, sonst
Datenverlust méglichl

2

Uebertemperatur

Ursache:
Abfrage:

Abhilfe:

Auswirkung:

Erlauterung:

Temperatur im Gerét zu hoch

Zyklisch

Der aktuelle NC-Satz wird noch zu Ende bearbeitet. Der néchste
Programmsatz gelangt nicht mehr zur Ausfihrung. Wegnahme von
NCBB1 (E24.3)

Die Ausgangs-Temperatur des Lifters ist gréBer 55°C (zul.
Temperaturbereich: 0°C...55°C)

Kontrolle der Temperatur im Einbauschrank

3

PLC-Stop

Ursache:
Abfrage:

Abhilfe:

Auswirkung:

Erlduterung:

PLC nicht betriebsbereit

- zyklisch

Verriegelung von NC-START

- Abfallen der Sollwertrelais (Sollwert 0)

Wegnahme von NCBB2.

Regelfreigabe wird nach Ablauf der Zeit in MD 156 weggenommen
(Reglerfreigaberelais fallen ab)

- NC/PLC-Nahtstelle wird in inaktiven Zustand gesetzt.

Rlcksetzen aller PLC-Ausgange am E/A-Board.

Der zyklische und alarmgesteuerte Betrieb der PLC ist unterbrochen.
Ein Fahren mit der Maschine ist nicht méglich.

Mit dem PG (Programmiergerét) die Unterbrechungsursache
(USTACK) auslesen (siehe auch Kapite! 6).

11-8
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11.6 Alarmliste POWER ON
4 Einheitssystem unzulaessig

Abfrage: - Bei POWER ON
~ Nach MD andern

Auswirkung: ~ Umrechnungsfaktor wird mit 1 angenommen

Erlauterung: Im MD 5002 wurde bei der Einheit des MeBsystems (Lageregelfeinheit)
und der Einheit des Eingabesystems eine unzuldssige Kombination
gewahlt (Umrechnungsfaktor groBer zehn).

Abhilfe: MDBIT 5002 richtigstellen und Steuerung Aus- und Einschalten.

5 Zu viele EZS-Parameter

Abfrage: Beim Formatieren des Anwenderprogrammspeichers Softkey
"AWS-FORMAT",

Erlauterung: Die EZS-Parameter beanspruchen so viel Platz im
Anwenderspeicher, da der Anwenderprogrammspeicher kleiner als 13
KByte geworden ist.

Abhilfe: MD 5 richtigstellen (kleineren Wert singeben) und
Anwenderprogrammspeicher neu formatieren.

6 Batteriealarm-Maschinend.

Ursache: Die Batteriespannung ist soweit gesunken, daf3 eine Pufferung der
Maschinendaten und des PLC-Programms nur noch fUr kurze Zeit
gewdbhrleistet ist.

Abfrage: - Bei POWER ON
- Zyklisch

Erlauterung: Batteriespannung so weit gesunken, daB eine Pufferung der MD und
des PLC-Programms nicht mehr gewéhrlsistet ist.

Abhilfe: Altes MD-Katchen durch ein neues ersetzen, MD neu eingeben und
PLC-Programm neu laden.

Anmerkung: Altes MD-Kartchen in den Sondermidill.

7 EPROM-CHECK-Fehler

Abfrage: - Zyklisch

Auswirkung: - Verriegelung von NC-START
- Abfallen der Sollwertrelais (Sollwert 0)

- Wegnahme von NCBB2
~ Reglerfreigabe wird nach Ablauf der Zeit im MD 156
weggenommen (Reglerfreigaberelais fallen ab)

Erlauterung: - Bei der Uberpriifung der Checksummen wurde ein Fehler

festgestellt.

Abhilfe: - Nach dem Aus- und Einschalten der Steusrung wird am

Bildschirm angezeigt, welches EPROM-Modul defekt ist (siehe
auch Kapitel 5.2.2)

Siemens AG
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11.6 Alarmliste POWER ON

8

Falsche Achs-/Spindelzuord.

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

- Nach MD &ndern
- Verriegelung von NC-START
—~ Abfallen des Sollwertrelais (Sollwert 0)
- Wegnahme von NCBB2
In MD 200* oder MD 4000 wurde eine unzuldssige Zuordnung
eingeben.
Richtig: (0000)
1100
1200
1200
2100
2200
2300
siehe Kap. 8 (MD-Beschreibung fir MD 200* und MD 4000)

9

Speicher reicht nicht f. ASM

Abfrage:
Auswirkung:
Erlauterung:

Abhilfe:

- Bei POWER ON

- ASM wird far unglitig erklart

Beim Einschalten wird de Inhalt des ASM geprift und danach eine
AdreBliste angelegt. Diese AdreBliste braucht einen gewissen
Speicherplatz im RAM-Bereich.

MD 12 vergréBern bzw. Standardwert singeben

Achtung: Eine Anderung des MD12 wird erst nach Betétigen des
SK. "TEILEPR. LOESCH" aktiv.
10 ASM-Fehler
Abfrage: bei power on
Auswirkung: ASM wird fir ungltig erklart
Erlauterung: - MD 5015 Bit 6 = 1 aber trotzdem kein ASM gesteckt
- ASM (RAM) nicht geladen, d.h. leer
Abhilfe: - ASM stecken

- ASM (RAM) laden

11

Falsche ASM-Kennung

Abfrage:
Auswirkung:
Erlauterung:

Abhilfe:

bei power on

ASM wird fir ungdiltig erklart

- ASM nicht geladen, d.h. leer

- Inhait von ASM undefiniert
a) ASM (RAM) umgefallen (Datenverlust)
b) ASM (EPROM) leer

- falsches ASM-Modul gesteckt

— Fehler beim Binden mit WS 800

- richtiges ASM-Modul stecken

- ASM neu laden

11-10
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12

Progr.-sp. falsch format.

Abfrage:
Auswirkung:

Abhilfe:

Bei POWER ON

- Fehler im RAM-Bereich der CPU oder Speicherbaugruppe

- Die MindestgroBe des Teileprogrammspeichers wurde
unterschritten.

- Baugruppe wurde gezogen

- MD 12 kontrollieren und den Softkey "TEILEPR. LOESCH"
dricken.

13

RAM-Fehler auf der CPU

Abfrage:
Auswirkung:
Abhilfe:

- Bei POWER ON

- Fehler im RAM-Bereich der Baugruppe

- Anwenderspeicher formatieren und Teileprogramm léschen im
Ibs - Urldsch - Mode

- Baugruppe tauschen

14

RAM-Fehler auf der Speicherbaugruppe

Abfrage:
Auswirkung:
Abhilfe:

- Bei POWER ON

~ Fehler im RAM-Bereich der Baugruppe

- Anwenderspeicher formatieren und Teileprogramm ldschen im
Ibs - Urlésch - Mode

-~ Baugruppe tauschen

15

RAM-Fehler auf dem Maschinendatenkaertchen

Abfrage:
Auswirkung:
Abhilfe:

Bei POWER ON

Fehler auf MD - Modul
Standard Ibs neu durchfiihren
RAM - Modul tauschen

Siemens AG

Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 11 -1




11 Alarmmeldungen

A03.89

11.6 Alarmliste POWER ON

16

Paritaetsfehler V24

Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

- V24-Ubertragung ist unterbrochen

~ letzter Satz wird flr ungltig erklart

Nur wenn das Settingdatum "mit Paritatsbit” sitzt, kann der Alarm
kommen. Das angefangene Zeichen (8Daten und 1 Parity) hat falsche
Paritat,

Der Alarm hat nichts zu tun mit dem Zeichenparityfehler V24 bei ISO
oder ElA-Lochstreifen (Alarm 23)

- SDBIT 5011, 5013, 5019, 5021 kontrollieren

- Externes Gerat prifen

17

Ueberlauffehler V24

Auswirkung:
Erlauterung:

Abhilfe:

- V24-Ubertragung ist unterbrochen

- Letzter Satz wird fiir ungultig erklart

Das externe Gerét hat ein neues Zeichen gesendet obwohl die NC das
alte Zeichen noch nicht verarbeitet hat.

-~ SDBIT 5011, 5013, 5019, 5021 kontrollieren

- Externes Gerat prifen

- Leitungsgesteuert oder Zeichengesteuert (bertragen

- Baudrate verringern

18

Sperrschrittfehler V24

Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

- V24-Ubertragung ist unterbrochen

- Letzter Satz wird fOr ungliltig erklart

- Die Anzahl der Stophits ist falsch

- Falsche Baudrate

- Anzahi der Datenbits ist falsch

- SDBIT 5011, 5013, 5019, 5021 kontrollieren
- Externes Gerat priifen

- Anzahl der Datenbits: 7 Data + 1 Parity

19

Gerat nicht betriebsbereit V24

Auswirkung:
Erlauterung:
Abhilfe:

Es werden keine Dateien eingelesen

Das Signal DSR von externen Gerat hat Low-Pegel.
Externes Gerat starten

DSR nicht verwenden

11-12
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20

Speicher fuer PLC-Alarmtexte formatieren

Auswirkung:
Erlauterung:

Abhilfe:

-~ keine PLC-Alarmtexte eingelesen

Der Speicher flr die PLC-Alarmtexte (im MD-Kéartchen) wurde nicht
richtig eingerichtet (formatiert).

Reihenfolge:

a. NC-MD 5012 Bit 7 setzen

b. Taste <Q + NC-ON

SK. "NC-DATA” (dt. "NC-DATEN")

SK. "FORMAT AL-TEXT”

Taste-RECALL

Daten nochmals im Inbetiebnahme-Urldsch-Mode einlesen

~oao

22

Zeitueberwachung V24

Erlduterung:

Abhilfe:

- Die NC kann 60 Sekunden kein Zeichen ausgeben
*  externes Gerat blockiert das Signal CTS (clear to send) langer
als 60 s
*  externes Gerat sendet bei Verwendung von Steuersignalen
(DC1-DC4) innerhalb von 60 s kein DCA1
~ Die NC hat 60 Sekunden kein Zeichen empfangen
- externes Gerat kontrollieren und einschalten
-~ Kabel kontrollieren und stecken
- SD 5017/5025 Bit 0 setzen

23

Zeichenparitaetsfehler V24

Ursache:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

Lochstreifen verschmutzt oder beschadigt

~ V24-Ubertragung unterbrochen

- letzter Satz wird fir ungltig erklart

Je nach Definition des Programmbeginns "%" oder "EOB” wird von
der NC automatisch nach dem Eintreffen dieses Zeichens der Code in
ISO oder EIA und damit die Zeichenparitét festgelegt.

Bei der Uberpriifung der folgenden Zeichen wurde festgestellt, daB ein
Zeichen nicht die festgelgte Paritdt hat.

Lochstreifen kontrollieren

Siemens AG

Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0
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24

Irrelev. EIA-Zeichen V24

Abhilfe:

Auswirkung:

Erlauterung:

- Datenibertragung unterbrachen

- Letzter Satz wird flr ungiltig erklart

Es wurde ein ElIA-Zeichen mit richtiger Paritat eingelesen, im EIA-
Code ist das Zeichen jedoch nicht definiert.

Lochstreifen kontrollieren:

Settingdatum 5026 (EIA-Code fir "@")

Settingdatum 5027 (E!A-Code fiir ":") und

Settingdatum 5029 (EIA-Code fiir ” =") kontrollieren

26

Satz > 120 Zeichen V24

Ursache: Der eingelesene Teileprogrammsatz hat mehr als 120 Zeichen. Dabei
werden nur die tatsachlichen abgespsicherten Zeichen gezéhlt (keine
Blanks, kein CR, ...)

Auswirkung: - Dateniibertragung unterbrochen
- Letzter Satz wird nicht abgespeichert

Abhilfe: Satz in 2 oder mehr Séatze aufteilen

27 Dateneingabe gesperrt V24

Ursache: In Normalmode wurde eingelesen
- NC-PLC Maschinendaten ohne aktives Kennwort
- PLC-Programm, PLC-Alarmtexte (nur im Urldsch-Mode

maglich)

Im Urléschmode wurden PLC-Alarmtexte eingelesen und MD 5012,
Bit 7 ist 0

Auswirkung: Es wurden keine Daten abgespeichert

Abhilfe: Bedingungen richtig stellen

28

Ringspeicher-Ueberlauf V24

Abhilfe:

Auswirkung:

Erlauterung:

- V24-Ubertragung unterbrochen

- Letze Satze werden fir ungultig erklart

Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist so hoch, daB mehr Zeichen

eingelesen weren als die NC verarbeiten kann.

Beim erneuten Ubertragen des Programms muf das fehlerhafte

Programm vorher geldscht werden.

-~ RTS-Signal hat beim Eingaberat keine Auswirkung (RTS bewirkt
STOP des Eingabegerates)

- Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate) zu hoch

11-14
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29

Satz > 254 Zeichen V24

Ursache: Der eingelesene Satz hat mehr als 254 Zeichen. Alle eingelesenen
Zeichen (z.B. blanks) werden mitgezahit.

Auswirkung: - V24-Ubertragung unterbrochen
- Letzter Satz wird nicht abgespeichert

Abhilfe: Satz in 2 oder meher Satze auftsilen.

E;() Progr.-Speicherueberlauf V24

Ursache: Der maximale Speicherplatz fir das Teileprogramm ist belegt.

Auswirkung: -~ Daten(bertragung unterbrochen
- Letzter Satz wird nicht abgespeichert

Abhilfe: Nicht mehr benétigte Programme l6schen und Speicher neu

organisieren,

Keine freie Progr.-Nr. V24

31

Ursache:

Abhilfe:

Die durch Maschinendaten festgelegte maximale Anzahl von

Programmen ist erreicht.

- Nicht mehr bendtigte Programme I6schen und Speicher neu
organisieren

~ MD8 andern und Teileprogrammspeicher neu formatieren

Reihenfolge: _
a. MODE "SET UP URLOSCHEN"
b. Softkey "AWS-FORMAT”
c. Softkey "TEILEPR. LOESCH"

Alte Programme werden hierbei auch geldschtl

32

Datenformatfehler V24

Ursache:

Abhilfe:

Auswirkung:

- Die zulassige Anzahl der Dekaden nach einer Adresse stimmt nicht

- Der Dezimalpunkt tritt an einer falschen Stelle auf

- Teile- bzw. Unterprogramme sind nicht richtig definiert oder
abgeschlossen (Vorkopf beachten!)

- NC erwartet ein Zeichen, das im EIA-Code jedoch nicht definiert
ist,

Datenilbertragung unterbrochen

letzter Satz wird nicht abgespeichert

Kontrolle der einzulesenden Daten

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 11 -15
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33 Programme unterschiedl. V24
Ursache: Eingelesenes und gespeichertes Programm nicht identisch bei gleicher
Programmnummer
Auswirkung: Es werden keine Daten abgespeichert
Abhilfe: Altes Programm léschen oder
altes Programm mit "RENAME” umbenennen
Erlauterung: Wird ein schon vorhandenes Programm mit gleicher Programmnummer

neu eingelesen, so werden beide Programme verglichen.
Unterscheiden sich die Programme,
wird Alarm 33 ausgeldst.

34 Bedienfehler V24
Ursache: An der NC wurde die Datenlibertragung gestartet, und die PLC gibt
zweites Startsignal
Auswirkung: Es werden keine Daten eingelesen
Abhilfe: Dateneingabe stoppen und neu starten
35 Leser-Fehler V24
Ursache: Fehlermeldung vom Siemens-Lochstreifenleser
Abfrage: - Nur wenn die Settingdaten fir den Siemensleser gesetzt sind
Datenlbertragung unterbrochen
Auswirkung: Letzter Satz wird nicht abgespeichert
- Datenlbertragung neu starten
Abhilfe; - Bei erneutem Fehler: Siemensleser austauschen.
48 PLC-Alarmtexte von ASM nicht erlaubt.
Abfrage: - Bei POWER ON
Auswirkung: ASM wird fir ungultig erklart
Erl&uterung: Werden die PLC-Alarmtexte nicht von Lochstreifen (NC-MD 5012

Bit 7) eingelesen sondern mit dem Projektierplatz WS800 projektiert,
werden die Texte zusammen mit Zyklen, Bildern und Menus in das
ASM (bertragen. Bei der Bestandsaufnahme des ASM hat die
Steuerung festgestellt, da3 sowohl PLC-Alarmtexte auf dem Maschi-
nendatenkartchen als auch Alarmtexte im ASM vorhanden sind.
Abhilfe: - NC-ND 5012 Bit 7 rucksetzen

~ ASM kontrollieren und ggf. mit WS800 neu projektieren.
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o6

Option dig. Kopplung fehlt

Ursache:

Auswirkung:

Abhilfe:

Option "dig. Kopplung” fehit
Hardware fiir "dig. Kopplung” fehlt
Verriegelung von NC-START
Wegnehme von NCBB2

Keine dig. Kopplung méglich

Optlon und Hardware flr "dig. Kopplung” kaufen.

104*

DAU-Begrenzung

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

Zykhsch

Keine direkte Auswirkung. Der Fehler geht in den Schleppabstand
gin = Alarm 156"

Der Sollwert an den DAU ist héher als in MD 268* (max. DAU-
Sollwert) eingegeben, weil die Achse den vorgegebenen Soliwert
nicht folgen kann.

Eine weitere Erhdhung des Sollwertes ist nicht moglich!

Kleinere Geschwindigkeit fahren

Kontrolle der Istwerte (Pulsgeber)

MD 268" kontrollieren

Kontrolle des Antriebstellers, Tachoabgleich entsprechend max.
Geschwindigkeit

MD 364" und MD 368" (var. Incrementbewertung) Uberprifen

108*

Ueberlauf Teilistwertfaktor

Abfrage:
Auswirkung:

Eriduterung:

Abhilfe:

Bei jeder Achsbewegung (auch im Nachflhrbetrieb)
Verriegelung von NC-START

Sollwert 0

Wegnahme von NCBB2

Reglerfreigabe wird nach der Zeit in MD 156 weggenommen
(Reglerfreigaberelais fallen ab)

Nachfthrbetrigb

Istwert der Maschine ist verloren gegangen (falsche Position)
Beim schnellen Fahren der Achse ist im Fehlerfall das Istwert-
Register Ubergelaufen. Der Referenzpunkt ging dabei verloren.
Max. Geschwindigkeit verkleinern. Die max. Geschwindigkeit ist
abhangig von MD 364* und MD 368*

MD fir die variable Inkrementwertung (MD 364* und MD 368
Uberprufen.

Siemens AG
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1 1 2* Stillstandsueberwachung

Ursachen: - Falscher Lageregelsinn

~ Mechanisch geklemmte Achse ist aus der Position gedrickt
worden.

~ Fehler am Ansteuergerét (Steller), am Tacho, am Motor, in der
Mechanik oder der NC -MeBkreishardware.

Abfrage: - Im Stillstand

- Bei Klemmung

- Beim Verzdgern

Auswirkung: -~ Verriegelung von NC-START

- Sollwert 0

- Reglerfreigabe wird nach Ablauf der Zeit in MD 156
weggenommen (Reglerfreigaberelais féllt ab)

- Nachfihrbetrieb

Erlauterung: - Der Schleppabstand konnte beim Positionieren nicht schneller, als
die in MD 156 eingegebenen Zeit, abgebaut werden.

- Bei Klemmung wurde die im MD212~ festgelegte Grenze
Oberschritten.

Abhilfe: - MD212* (Klemmungstoleranz) muB3 gréBer sein als MD204*

(Genauhaltgrenze grob).

MD156 (Abschaltverzogerung Reglerfreigabe) muf3 so groB sein,

daB der Schleppabstand innerhalb dieser Zeit abgebaut werden

kann.

116* Konturueberwachung

Abfrage: - Beim Abarbeiten in Automatik jedoch nicht:
beim Beschleunigen
beim Abbremsen
bei Geschwindigkeiten kleiner als MD 336"
(Konturgeschwindigkeit)
Auswirkung: - Vaerriegelung von NC-START
- Sollwert 0
~ Reglerfreigabe wird nach Ablauf der Zeit in MD 156
weggenommen (Reglerfreigaberelais fallt ab)
-~ Nachfthrbetrieb
Erlauterung: - Bei einer Geschwindigkeit gréBer als MD 336* wurde das

Toleranzband MD 332* Gberschritten.

- Beim Beschleunigen oder Abbremsen ist die Achse nicht innerhalb
der durch den Kv-Faktor festgelegten Zeit auf die neue
Geschwindigkeit gekommen.

Abhilfe: - Toleranzband MD 332* vergrifiern

- Kv-Faktor kontrollieren

- Optimierung des Drehzahlreglers kontrollieren

- Antriebsteller kontrollieren
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124*

DRIVE Status dig. Koppl.

Ursache:

Auswirkung:

Abhilfe:

- Sammelalarm
siehe Statusanzeige dieser Achse (Softkey: "STATUS")
z.B. Drehzahlistwerterfassung gestért

- Verriegelung von NC-START.

-  Wegnahme von NCBB2

Ursache beseitigen

132*

Regelkreis Hardware

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

- Zyklisch

- Verriegelung von NC-START

- Abfallen des Sollwertrelais

- Wegnahme von NCBB2

- Reglerfreigabe wird nach der Zeit in MD 156 weggenommen
(Reglerfreigaberelais fillt ab)

- Nachflhrbetrieb

Die MeBkreis-Differenzsignale

- sind nicht phasengleich

- haben einen Masseschluf3

- fehlen ganz

- Kontrolle, ob der MeBkreisstecker gesteckt wurde

- Durch Aufstecken des MeBkreiskurzschlu3steckers kann
kontrolliert werden, ob die MeBkreisbaugruppe in Ordnung ist.

- Kontrolle der Differenzsignale mit Oszilloskop

- Tausch der MeBgeber
(Kennwerte der MeBkreis-Differenzsignale in Kap.7.1.2)

136*

Verschmutzung Messystem

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

- Zyklisch

- Verriegelung von NC-START. Das laufende Programm wird noch
zu Ende bearbeitet

Bei MeBsystem mit Verschmutzungssignal (z.B. EXE) wird vom

MeBsystem ein Fehler an die NC gemeldet

- Kontrolle des Mefisystems

Siemens AG
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148"

Softwareendschalter plus

152*

Softwareendschalter minus

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

Bei jeder Achsbewegung

- Verriegelung von NC-START

- Sollwert 0

Der Alarm ist erst nach dem Referenzpunktfahren aktiv.

—~ Abhéngig von PLC-Nahtstellensignal "2. Software-Endschalter
aktiv”, wurde der 1. oder 2. Software-Endschalter angefahren.

- Wegfahren vom Endschalter in umgekehrter Richtung.

- MD 224* 228* 232*% 236" kontrollieren

156*

Drehzahlsollwert zu hoch

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

- Zyklisch

- Verriegelung von NC-START

- Sollwert 0

- Reglerfreigabe wird nach der Zeit in MD 156 weggenommen

(Reglerfreigaberelais féllt aus)

- Nachfithrbetrieb

Es wurde steuerungsintern ein héherer Drehzahlsollwert ausgegeben

als in MD 264" festgeleqgt ist.

—  Der Motor konnte der Drehzahlsollwertvargabe nicht folgen

- Kontrolle, ob der Wert in MD 264" gréBer ist als der Wert in MD
268"
Kontrolle des Antriebes

- Kontrolledes Mef3systems

- Sternpunkt der Erdung an der NC ?

- Kontrolle des Antriebstellers

- Kontrolle des Lageregelsinnes (Soll-/Istwert vertauscht?)

160*

Drift zu hoch

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

Zyklisch
Verriegelung von NC-START
Grine LED "Position noch nicht erreicht” leuchtet
- Keine Verfahrbewegung mdglich
Die von der NC von selbst auszugleichende Drift ist (iber ca. 500 mV
angestiegen.
-  Driftabgleich in MD 272* durchfithren (siehe auch Kap. 8)
Bedienung:
- MD 272" anwihlen
- Taste: EDIT dricken
- Kontrolle, ob die Drift am Antriebsgerdt richtig justiert wurde.
- Kontrolle des Antriebstellers
~  Uberpriifung des Erdungskonzeptes

11-20

Siemens AG Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0Q




A03.89

11 Alammeldungen
11.6 Alarmliste POWER ON

168"

Reglerfreigabe fahrende Achse verweigert

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

Bei jeder Achsbewegung

- Verriegelung von NC-START

- Sollwert 0

- Reglerfreigabe wird nach Ablauf der Zeit in MD 156
weggenommen (Reglerfreigaberelais féllt ab)

- Nachfuhrbetrieb

Die achsspezifische Reglerfreigabe wurde vom PLC

Anwenderprogramm wéhrend einer Fahrbewegung weggenommen

- Kontrolle des PLC-Programms

172*

Arbeitsfeldbegrenzung plus

176"

Arbeitsfeldbegrenzung minus

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:
Abhilfe:

Beim Abarbeiten in Automatik

Beim Fahren der Achsen in JOG (Abhangig von MD 5003, Bit 6)
- Vaerriegelung von NC-START

- Sollwert 0

Die Arbeitsfeldbegrenzung in den Settingdaten wurde erreicht.

- Kontrolle der Arbeitsfeldbegrenzung in den Settingdaten

- Kontrolle des Programms

180*

Achse in mehreren Kanaelen

Ursache:

Auswirkung:

Abhilfe:

Beim gleichzeitigen Abfahren von 2 Programmen in unterschiedlichen
Kanélen, wurde eing Achse in beiden Programmen (Kanélen) so
programmiert, daB von beiden Programmen eine Verfahrbewegung fir
die betreffende Achse ausgegeben wird.

- Verriegelung von NC-START

— Sollwert 0

Kontrolle beider Programme

184*

Stop hinter Referenzpunkt

Abfrage:
Auswirkung:

Ertauterung:

Abhilfe:

Beim Referenzpunktfahren

- Verriegelung von NC-START

- Sollwert 0

~ Referenzpunkt nicht erreicht

Beim Referenzpunktfahren wurde die Achse zwischen dem
Referenznocken und der Nullmarke des MeBsystems angehalten.
Erneutes Referenzpunktfahren

Siemens AG
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2000 Not Aus
Abfrage: zyklisch
Auswirkung: - Verriegelung von NC-START
- Sollwert 0
- Reglerfreigabe nach der Zeit in MD 156 weggenommen (Regler-
freigaberelais fallen ab)
— Nachflhrbetrieb
Bedeutung: Von PLC wird das Signal NOT-AUS an die NC ausgegeben.
Abhilfe: ~ Kontrolle mit PLC-STATUS ob A8.1 = 0
- Kontrolle, ob NOT-AUS-Nocken angefahren oder NOT-AUS-
Taster betatigt
- Kontrolle des PLC-Programms
Achtung: Nach den gesetzlichen Bestimmungen muf3 der NOT-AUS Zustand

nicht nur von der Steuerung (softwaremaBig) sondern auch
hardwaremaBig (mit Relais) angewahlt werden.

2032

Halt im Gewinde

Auswirkung:

Erlduterungen:

-~ Sollwert 0

- Verriegelung von NC-Start

~ Beim Gewindeschneiden ist ein Halt im Umdrehungsvorschub
aufgetreten, der das Gewinde zerstort hat.

-~ Achsspeziefische Vorschubfreigabe wurde weggenommen
wahrend G33 aktiv war.

2034

Reduzier. am SW-Vorendsch.

Erlauterung:

Abhilfe:

Der Software-Vorendschalter wurde tberfahren und die Achsen auf

die Reduziergeschwindigkeit abgebremst.

- Kontrolle des Programms

~ MDQO - Vorendschalter

- MD1 - Geschwindigkeit hinter Vorendschalter
(Reduktionsgeschw.)

2035

Vorschubbegrenzung

Ursache:

Auswirkung:
Erlauterung:

Es wurde eine Achsgeschwindigkeit vorgegeben, die gréBer war als die

max. Achs-Geschwindigkeit (MD 280%)

Geschwindigkeit wird auf max. Geschwindigkeit reduziert

- Die programmierte Geschwindigkeit ist gréBer als die sich aus der
max. Geschwindigkeit ergebenen Bahngeschwindigkeit.

~ Beim Gewindeschneiden (G33) wurde eine Spindeldrehzahl und
eine Gewindesteigung programmiert die zu einer Achsge-
schwindigkeit groBer als die max. Achsgeschwindigkeit (MD 2807
fOhren wirde.

- Eine der folgende Daten ist gréBer als max. Geschwindigkeit
-~ konventioneller Vorschub (JOG)

konventioneller Eilgang (JOG)

- SchrittmaBgeschwindigkeit
- Referenzpunktanfahrgeschwindigkeit
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2036

G35 Steigungsabn. zu gross

Abfrage:
Bedeutung:

Abhilfe:

beim Gewindeschneiden

Die Steigungsabnahme im Gewinde ist so groB, daf sich am
Gewindeende ein Durchmesser von kleiner oder gleich Null ergeben
wirde.

muf groBer 0 sein

START

KleinereSteigungsabnahme oder kirzeres Gewinde programmieren.

2037

Progr. S-Wert zu gross

Erlauterung:
Abhilfe:

Die programmierte Spindeldrehzahl "S" ist gréBer als "12 000"
Kleinere Spindeldrehzahl programmieren

2039

Ref.-punkt nicht erreicht

Abfrage:
Auswirkung:
Bedeutung:
Abhilfe:

—~ in Betriebsart AUTOMATIK/MDA nach NC-START

— Verriegelung von NC-START

Der Referenzpunkt wurde nicht in allen definierten Achsen angefahren

- Referenzpunkt in den betreffenden Achsen anfahren.

~ NC-MD 5004 Bit 3 (NC-START ohne Referenzpunkt) setzen.

- NC-MD 560" Bit 4 setzen.
Damit kann achsspezifisch das Referenzpunktfahren f(ir eine oder
mehrere spezielle Achsen unterdriickt werden.

2040

Satz nicht im Speicher

Auswirkung: - Verriegelung von NC-START
Erlauterung: -~ Beim Satzvorlauf ist die gesuchte Satznummer im Programm nicht
vorhanden.
—~ Beim Sprung im Programm Kkonnte die programmierte Satznummer
in der angegebenen Richtung nicht gefunden werden.
Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0 11 -23
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2041

Programm nicht im Speicher

Auswirkung:
Erlduterung:

- Verriegelung von NC-START

- Das vorgewahite Programm ist im Speicher nicht vorhanden.

- Das im Programm aufgerufene Unterprogramm ist im Speicher nicht
vorhanden.

Abhilfe: Programmiibersicht kontrollieren und Programm korrigieren
2042 Parityfehler im Speicher

Abfrage: - Beim Abarbeiten in Automatik

Erlauterung: Im Speicher sind ein oder mehrere Zeichen geldscht, so daB sie nicht
mehr erkannt werden kénnen (diese Zeichen werden als "?”
ausgegeben)

Auswirkung: - Verriegelung von NC-START

Abhilfe: - Programm im EDIT-Modus korrigieren oder ggf. den ganzen Satz

I6schen und neu eingeben.

— Bei sehr vielen " 7" ist es moglich, daB der komplette Speicher
geloscht ist; dann Batterie kontrollieren, und den
Teileprogrammspeicher neu formatieren

2046

Satz > 120 Zeichen

Abfrage - Beim Abarbeiten in Automatik
Auswirkung: - Verriegelung von NC-START
Erlauterung: Im Speicher ist ein "LF” verfélscht, so daB ein Satz von mehr als 120
Zeichen entstanden ist.
Abhilfe: "LF" einfiigen oder gesamten Satz l&schen
2047 Option nicht vorhanden
Auswirkung: - Verriegelung von NC-START
Erlduterung: Es wurde sine Funktion programmiert, die im Funktionsvorrat der
Steuerung nicht enthaiten ist.
Abhilfe: Programm korrigieren, MD kontrollieren
2!()th3 Kreisendpunktfehler
Auswirkung: - Verriegelung von NC-START
Bedeutung: - Der programmierte Kreisendpunkt liegt nicht auf dem Kreis.
~ Der Endpunkt liegt um mehr als die eingegebene Grenze in
MD 7daneben.
- keine Geometrie im 1. Satz des Konturunterprogramms bei L95
Abspanzyklus
Abhilfe: - Programm korrigieren
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2057

Gew. / Umdr. - Vorschub nicht vorhanden

Bedeutung:

Abhilfe:

- Im Programm wurde ein Gewinde mit G33, G34, G35 program-
miert, obwohl diese Funktion in der Steuerung nicht realisiert ist.

-~ Im Programm wurde Umdrehungsvorschub G85 programmiert.

-~ Programm korrigieren

~ MD kontrollieren

2058

Option 3D-Interpolation nicht vorhanden

Erlauterung: - Im Programm wurden 3 Achsen gleichzeitig programmiert
- Es wurde ein Satz programmiert, der eine Bewegung von 3 Achsen
ergibt
Abhilfe: Programm korrigieren, MD kontrollieren
2059 Programmierfehler G92
Erlduterung: - Verwendung eines unzuldssigen AdreBbuchstaben
- G92 mit Adresse "P” programmiert
Abhilfe: G92 ist nur mit der Adresse "S” erlaubt (programmierte Spindel-

drehzahlbegrenzung fir G96)

2060

Programmierfehler WZK, NV

Bedeutung:

— Nicht vorhandene Werkzeugkorrekturnummer angewéhit

- Wert in den angewahlten Nullpunktverschiebungen oder
Werkzeugkorrekturen zu grofl

- Typ (P1) der aufgerufenen Werkzeugkorr. wurde mit 0 definiert

2061

Al1lg. Programmierfehler

Auswirkung:
Abhilfe:

Verriegelung von NC-START

— Kontrolle des fehlerhaften Satzes im "Korrektursatz”.

- Anwahl des Bildes " Aktuelle Satzanzeige” in Kontrolle des Satzes
nach dem aktuellen Satz.

2062

Prog. Vorschub fehlt / falsch

Ursache:

Abhilfe:

— Kein F-Wert programmiert

- F-Wert zu klein (Maschinendatum)

- Umdrehungsvorschub G985 gréBer als 50 mm/min pro Umdrehung
programmiert

- kein Umdrehungsvorschub programmiert

Vorschub richtig programmieren

Siemens AG
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2063

Gewindesteigung zu groB

Auswirkung:
Erlauterung:

Abhilfe:

Verriegelung von NC-START

Es wurde eine Gewindesteigung von mehr als 400 mm/Umdrehung

(16 Zoll/lUmdrehung) programmiert

- kleinere Gewindesteigung programmieren

- Programm eventuell an einer Maschine mit SINUMERIK 850 laufen
lassen (max. Geschwindigkeit 2000 mm/Umdrehung)

2064

Rundungsachse falsch progr.

Abfrage:
Erlduterung:

Auswirkung:
Abhilfe:

Bemerkung:

beim Abfahren in Automatik/ MDA

Wird bei einer Rundachse auf halbe oder ganze Grad gerundet, so
Uberwacht die Steuerung, ob die programmierten Positionen, mit der
Rundung Ubereinstimmen,

- Verriegelung von NC-START

- programmierter Weg im Satz wird nicht abgefahren.

- Richtige Position in der Rundachse programmieren.

- Kontrolle der MD 560" Bit 2 und 3

In den Betriebsarten JOG, INC rundet die Steuerung selbsténdig auf
glltige Werte; in der Betriebsart AUTOMATIC oder MDA (iberwacht die
Steuerung nur die programmierten Positionen, ohne selbst zu runden.

2065

Position hinter SW-Endsch.

Abfrage:
Auswirkung:

Erlduterung:

Abhilfe:

beim Abfahren in Automatik / MDA

- Verriegelung von NC-START

- programmierter Weg wird nicht abgefahren

Der programmierte Endpunkt des Satzes liegt hinter dem Software-

Endschalter.

- Programm, Werkzeugkorrektur und Nullpunktverschiebung
kontrollieren

- MD224* 228* 232* 236" kontrollieren in Abhangigkeit von PLC -
Nahtstellensignal ”"2. Softwareendschalter wirksam”

2066

Gewindezunahme-Abnahme zu grofB

Abfrage:
Auswirkung:
Erlduterung:

Abhilfe:

- beim Abfahren in AUTOMATIK/MDA

- Verriegelung von NC-START

Es wurde eine Gewinde- bzw. Steigungszu- oder abnahme von
mehr als 16 mm/Umdrehung (0,6 inch/Umdrehung) programmiert.
- kleinere Gewindezu-/abnahme progr.
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2067

Max. Geschwindigkeit einer Achse ist O

Abfrage:
Auswirkung:
Erlauterung:

Abhilfe:

- beim Abfahrenin AUTOMATIK /MDA

~ Verriegelung von NC-START

Im Satz wurde eine Achse programmiert deren max. Geschwindigkeit
NULL ist.

- MD 280* kontrollieren

2068

Pos. hinter Arb.feldbegr.

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:

Abhilfe:

- beim Abfahren in AUTOMATIK MDA

-~ Verriegelung von NC-START

- Der programmierte Weg wird nicht abgefahren

Der programmierte Endpunkt des Satzes liegt in einer oder in mehreren
Achsen hinter der Arbeitsfeldbegrenzung

- Arbeitsfeldbegrenzung (plus und minus) kontrollieren

- Arbeitsfeldbegrenzung mit G25/G26 im Programm verandern

2072

Falscher Eingabewert (Konturzug)

Erlduterung:

Nicht berechenbare Eingabe flr die Konturzugberechnung.

2073

Kein Schnittpunkt (Konturzug)

Erlauterung:

Bei der Berechnung des Konturzuges ergibt sich mit den
programmierten Werten kein Schnittpunkt.

2074

Falscher Winkelwert (Konturzug)

Erlauterung:

- Winkel gréBer gleich 360 Grad programmiert
- Winkelwert nicht sinnvoll bei der beschriebenen Kontur

2075

Falscher Radiuswert (Konturzug)

Erlauterung:

~ Radiuswert zu gro3
—~ Radiuswert bei der beschriebenen Kontur nicht erlaubt.

2076

Falsches G02 / GO3 (Konturzug)

Erlduterung:

- Kreisrichtung bei der beschriebenen Kontur nicht méglich

Siemens AG
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2077

Falsche Satzfolge (Konturzug)

Erlauterung:

Bei der Berechnung des Konturzuges werden mehrere Séatze bendbtigt:

- Satzfolge stimmt nicht
- Informationen reichen nicht aus (unterbestimmt)

Beispiel:
N10...B15 LF
N20...G3 120 LF

2078

Falsche Eingabeparameter (Konturzug)

Erlauterung:

- Programmierte Parameterfolge nicht erlaubt
- Parameterfolge unvollstandig fir die beschriebene Kontur

Beispiel:
N10...X60 B15 LF (Z-Achse fehlt)
N20...X90 B10 LF

2081

SRK / FRK nicht erlaubt

Erlauterung:

Abhilfe:

Bei angewahlter SRK/FRK (G41/G42) durfen folgende Funktionen nicht

programmiert werden.

(G33, G34, G35, G58,G359, G92, M19 S...,
- vorher G40 programmieren

- Abwahi mit G41/G42 D00 (FRK/SRK)

2082

FRK nicht bestimmbar

Bedeutung:
Abhilfe:

Achsen der angewahlten FRK-Ebene existieren nicht.
- MD 548 550 552* kontrollieren {Grundstellung von G16)
-~ mit G186 richtige Ebene anwahlen

2087

Prog.Satz bei Koordinatendrehung nicht

erlaubt

Bedeutung:

Abhilfe:

Bei programmierter Koordinatendrehung im NC-Programm soll
unmittelbar nach Anderung des Gesamtdrehwinkels eine
Kreisbewegung verfahren werden.

NC-Programm (berprifen

11-28

Siemens AG

Bestell-Nr.: 6ZB5 410-0BM01-0AA0




A03.89

11 Alammeldungen
11.6 Alarmliste POWER ON

2152

Spindeldrehzahl zu hoch

Abfrage:
Erlauterung:

Abhilfe:

- Nur bei gesetztem MD 520* Bit 2 (Pulscoder vorhanden)

Die Spindelistdrehzahl ist héher als in den Maschinendaten festgelegt.

- Kleineren S-Wert programmieren

- MD 403* - 410" (max. Spindeldrehzahl fir erste bis achte
Getriebestufe)

- MD 445* (Toleranzband der max. Spindeldrehzah!)

- MD 451* (max. Spindeldrehzahl)

- Getriebestufe von PLC richtig angewéhit?

- (92 S... bei v-Konstant falsch programmiert

2153

Regelkreis Sp.-Hardware

Abfrage:
Auswirkung:

Erlauterung:
Abhilfe:
Hinweis:

zyklisch
- Verriegelung von NC-START
- Abfallen des Sollwertrelais
Sollwert 0
- Wegnahme von NCBB2
- Reglerfreigabe der Spindel wird nach Ablauf der Zeit in MD 4470
weggenommen.
- wie Alarm 132*
- wie Alarm 132"
AchsmeBkreisalarme die in der Reihenfolge nach dem Alarm Regel-
kreis Spindel-Hardware auftreten, werden erkannt aber nicht
angezeigt

2154

Verschmutzung Messystem (Spindel)

Abfrage:
Erlauterung:

Auswirkung:
Abhilfe:

zyklisch

Bei Mefisystemen mit Verschmutzungssignal wurde vom MefBsystem
ein Fehler an die NC gemeldet.

Verriegelung von NC-START

Kontrolle des MeBsystems

2155

Option M 19 fehit

Abfrage:
Auswirkung:
Erlauterung:

Abhilfe:

~ beim Abfahren in AUTOMATIK / MDA

Verriegelung von NC-START

Im Teileprogramm wurde "M19 S...” programmiert, obwohl diese
Funktion nicht vorhanden ist.

- Programm korrigieren

- Option "M19” nachristen

Siemens AG
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2160

Unzulaessiger Masstabsfaktor

Auswirkung:
Bedeutung:
Abhilfe:

Bearbeitungsstilistand
Wertebereich 0, 000 01 bis 99, 999 99 Uberschritten
NC-Programmsatz mit G51 P.. kontrollieren

2161

Unzulaessige Masstabsaenderung

Auswirkung:
Bedeutung:
Abhilfe:

Bearbeitungsstillstand
MaBstabsanderung im NC-Programm unzuldssig
NC-Programmnierung mit G51 X.. Y.. Z.. U.. P kontrollieren

2171

Anfahren nicht moeglich

Erldauterung:

Abhilfe:

Die Steuerung erganzt max. eine Achse der progr. Ebene. Bei zwei zu

ergénzenden Achsen der progr. Ebene ist ein Anfahren nicht méglich.

- Kontrolle des NC-Programmes auf vollsténdige
Achsprogrammierung im Anfahrsatz.

- Programmierung Abwahlsatz sofort nach Anwahisatz ist nicht
zulassig (keine Tangente berechenbar).

2172

Abfahren nicht moeglich

Erlduterung:
Abhilfe:

siehe Alarm 2171

- Kontrolle des NC-Programmes auf vollstdndige
Achsprogrammierung im Anfahrsatz.

- Bei G48 Abwahlbewegung progr. (Abfahren wie Anfahren) muB ein
Anfahrbewegung programmiert werden.

2173

An/ Abfahrebene falsch

Erlauterung:

Abhilfe:

Die An/ Abwahlbewegungen der Funktion Weiches-An-Abfahren
erfolgen ebenenbezogen auf die angewahite Ebene G186, G17, G18,
G19.

Kontrolle des NC-Programmes, ob im Satz nach der Anwahl oder im
Abwahlsatz ein Ebenenwechsel programmiert wird.
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2176

DRIVE Status Alarm Gerat 1

Ursache:
Auswirkung:

Abhilfe:

- Sammelalarm, sishe Statusanzeige dieses Gerates
(Softkey: "STATUS") z.B Summenstorspeicher Stromversorgung
- Verriegelung von NC-START
~ Wegnahme von NCBB2
Ursache beseitigen

2179

DRIVE Status Alarm Spindel 1

Ursache:
Auswirkung:

Abhilfe:

- Sammelalarm, siehe Statusanzeige der Spindel
(Softkey: "STATUS") z.B Drehzahlistwerterfassung gestoért
~ Verriegelung von NC-START
- Wegnahme von NCBB2
Ursache beseitigen

Siemens AG  Bestell-Nr.: 6ZBS 410-0BM01-0AA0Q 11-31



11 Alarmmeldungen

A03.89

11.7 Alarmliste QUITTIEREN

11.7 Alarmliste QUITTIEREN

3000

Allgem. Programmierfehler

Erlduterung:

Abhilfe:

Im Programm wurde in einem Satz ein allgemeiner, nicht genau
definierter Programmierfehler gemacht.
Beispiel: - Achse wurde programmiert, die an der Maschine nicht
vorhanden ist.

- Falsche Interpolationsparameter wurden programmiert.
Kontrolle des fehlerhaften Satzes im " Korrektursatz”
Der Cursor wird, wenn maoglich, vor das fehlerhafte Wort gesetzt.
Die Satz-Nr. des fehlerhaften Satzes steht hinter der Alarm-Nr. in
der Alarmzeile.

3001

Anzahl Geometrieparam. >5

Erlauterung: im Satz wurden mehr als 5 Geometrieparameter wie Achsen,
Interpolationsparameter, Radien, Winkel,... programmiert.
Abhilfe: wie Alarm 3000
3002 Polar / Radius Fehler
Erlduterung: Im Satz mit Polar-/Radiusprogrammierung wurde:
- kein Winkel
- kein Radius
- keine Koordinaten fir den Mittelpunkt programmiert.
Abhilfe: wie Alarm 3000
3003 Ungueltige Adresse
Erlauterung: - Es wurde eine Adresse programmiert, die nicht in den
Maschinendaten definiert ist.
Die Achsnamen fir Grundstellungsebene G16 (MD 548, 5507,
552% entsprechen nicht den definierten Achsbezeichnungen (MD
568%)
In den Maschinendaten fir I, J, K (MD 304% steht eine Zahl ungleich
0, 1,2 o0der3
Abhilfe: - wie Alarm 3000

- Maschinendaten korrigieren
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3004

CL800-Fehler

Erlauterung:

Abhilfe:

- @-Funktion nicht realisiert
- falsche Adresse nach dem @
- Anzahl der Adressen nach dem @ falsch
- Wert in K, R oder P nicht zuléssig
- Dekadenanzahl zu groB
- kein Dezimalpunkt zuldssig
- Sprungziel falsch definiert
- Systemzelle (NC-MD, PLC-MD, WZK, ...) nicht vorhanden
- Bit-Nummer zu groB
- falsche Winkelangabe bei Sinus oder Cosinus
- @ It. Programmieranleitung
- als Adresse sind nur K, R und P zuldssig
- Sprungziele nach vorne mit " +’
nach hinten mit * - "
- Woerte in den angegebenen Adressen auf Gltigkeit Gberprifen
- ggf. Decodiereinzelsatz (DEC-SBL) anwéhlen und Programm
nochmals kontrollieren

3005

Fehler im Konturzug

Erlduterung:

Abhilfe:

Die Koordinaten in der Konturkurzbeschreibung wurden so definiert,
daB sich kein Schnittpunkt ergibt
wie Alarm 3000

3006

Falsche Satzstruktur

Erlauterung:

Abhilfe:

- mehr als 3 M-Funktionen wurden im Satz programmiert

- mebhr als 1 S-Funktion wurde im Satz programmiert
- mebr als 1 T-Funktion wurde im Satz programmiert
- mehr als 1 H-Funktion wurde im Satz programmiert

- mehr als 4 Hilfsfunktionen wurden im Satz programmiert
- mehr als 3 Achsen bei GO0 / GO1 wurden im Satz programmiert
- mehr als 2 Achsen bei G02 / GO3 wurden im Satz programmiert
~ (04 wurde mit anderen Adressen als "X” oder "F” programmiert
- M19 wurde mit anderen Adressen als "S" programmiert
- falsche oder keine Interpolationsparameter bei G02 / GO3 (MD 304%
- Kommentar im Satz mit Spindelsettingdatumzuordnung
(z.B. M19 S180 (Kommentar), G92 S1000 (Kommentar)
wie Alarm 3000

3007

SE-Daten-Programm. falsch

Erlduterung:

Abhilfe:

~ G25/ G26 wurde programmiert

- (92 wurde mit einer anderen Adresse als "S" programmiert
- M19 wurde mit einer anderen Adresse als "S”" programmiert
wie Alarm 3000

Siemens AG

Bestell-Nr.: 6285 410-0BM01-0AAQ
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3008

Unterprogrammfehler

Erlauterung:

Abhilfe:

M30 wurde als Programmende programmiert

M17 am Programmende fehit

Es wurde die 4. Schachtelungstiefe aufgerufen.

(Bei SINUMERIK 810 sind nur 3 Unterprogrammebenen mdglich)
M17 wurde im Hauptprogramm programmiert

wie Alarm 3000

3009

Programm gesperrt

Erlauterung:

bei 810 keine Bedeutung

3010

Schnittpunktfehler

Bedeutung:

Abhilfe:

Dieser Fehler kann in Verbindung mit dem Abspanzyklus LS5 auftreten
wenn:

Konturprogramm ohne G0, G1, G2, G3 programmiert

@ 714 im Konturprogramm pragrammiert

falsche Ebene im Konturprogramm

kein Schnittpunkt gefunden

Mehr als Viertelkreis im Konturprogramm programmiert

keine Geometrie im 1. Satz des Konturunterprogramms von L85
Abspannzyklus

wie Alarm 3000

3011

Achse 2 mal / Achsanzahl > 2

Erlauterung:

Abhilfe:

- Eine Achse wurde im gleichen Satz 2 mal programmiert.

- Es wurden mehr Achsen programmiert, als an der Maschine
vorhanden sind.

wie Alarm 3000

3012

Satz im Speicher n. vorh.

Erlauterung:

Abhilfe:

- Das Programm wurde nicht mit M02 / M30 / M17 abgeschlossen.

- Die im Sprung (@ 100, 11x, 12x, 13x) angegebene Satznummer
wurde in die vorgegebene Richtung nicht gefunden.

- Satzvorlauf wurde durch einen Alarm nicht erfolgreich durchgefihrt.

wie Alarm 3000
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3013

Simulation gesperrt

Erlauterung:

Abhilfe:

Die grafische Simulation (zur Kontralle des Teileprogramms) ist bei
entsprechend gesetztem Maschinendatum nur méglich, wenn kein
Programm gleichzeitig an der Maschine bearbeitet wird.(abhéngig von
MD 5007, Bit 4).

Teileprogramm an geeigneter Stelle mit der Taste RESET
unterbrechen
Teilerprogramm bis zum Ende bearbeiten und dann simulieren

3016

Fehler ext. Dateneingabe

Auswirkung:
Erlduterung:

Abhilfe:

Die Dateniibertragung wurde unterbrochen.
Bei der externen Dateineingabe von PLC zur NC ist:

der Code falsch

der Wert zu grof3

die Dimensionskennung unzuldssig
die Option nicht vorhanden
PLC-Programm kontrollieren
NC-MD, PLC-MD kontrollieren

3017

Progr. 2mal vorhanden

Abfrage:
Auswirkung:
Erlauterung:

Abhilfe:

bei Power-on-Reset (Einschalten der Steuerung)

Verriegelung von NC-START

Auf dem EPROM-Kaértchen fUr die Zyklen ist ein Teileprogramm
doppelt vorhanden.

ASM kontrollieren

3019

Option V24 nicht vorh.

Erlduterung:

Abhilfe:

Von der PLC oder mit dem Softkey wurde die 2. V 24-Schnittstelle
gestartet, ohne daB die Option dafir vorhanden ist.

- DatenUbertragung Uber die 1. V 24-Schnittstelle abwickeln.

- Option C62 (2. V24-Schnittstelle) nachristen

3020

Option nicht vorhanden

Erlauterung: Es wurde eine Funktion programmiert, die in der Steuerung nicht
realisiert ist.
Abhilfe: - wie Alarm 3000
~ Option nachristen
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3021

Konturverletzung b. SRK / FRK

Abfrage:

Erlauterung:

- bei angewdhlter SRK/FRK

NICHT: - im Anwahlsatz
- im Abwahlsatz

Aufgrund der Korrekturrechnung ergibt sich eine Verfahrbewegung die
entgegengesetzt der programmierten ist.

3024

Bildbeschreibung fehlt

Erlauterung:

Abhilfe:

Mit einem projektierten Softkey wurde auf ein Bild gesprungen, das im
ASM oder Systemspsicher nicht vorhanden ist.

- Bildnummer kontrollieren

- Softkeyfunktion kontrollieren

3025

Bildbeschreibung fehlerhaft

Erlauterung:

Abhilfe:

- Es wurde ein Bild mit Grafikelementen projektiert, ohne daB3 die
Option "Grafik” in der Steuerung vorhanden ist.

- Das angewihlte Bild hat zu viele Variable oder Felder.

- Es wurde ein Bildtyp projektiert, den die Steuerung nicht kennt.

- Bild mit dem Projektierplatz kontrollieren.

- ggf. Option "Grafik” nachristen.

3026

Grafik / Text zu umfangreich

Erlauterung:

Abhilfe:

Projektierfehler im angewéhiten Bild

Summe der Grafik- und Textelemente zu groB
Bild mit Projektierplatz kontrollieren

ggf. Inhalt auf 2 Bilder verteilen

3027

Zu viele Grafikbefehle

Abfrage:
Erlduterung:
Hinweis:

Abhilfe:

- nur bei 810-projektierbar
Summe der Grafikbefehle im angewahliten Bild zu grof.
Dieser Alarm zieht Alarm 3026 nach sich.

- wie Alarm 3026
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3028

Zu viele Felder / Variable

Erldauterung:

Abhilfe:

- Projektierfehler im angewéhiten Bild. Die Anzahl der Felder bzw.
Variablen ist begrenzt, da der Ubergabepuffer eine bestimmte
Lénge hat. Eine max. Anzahl der Felder/Variablen kann nicht
angegeben werden, da die Felder/Variablen unterschiedliche
Formate und Stellen haben kdnnen.

- Bild mit Projektierplatz kontrollieren

- Anzahl der Felder/Variablen verringern

- ggf. Inhalt auf 2 Bilder verteilen

3029

Option Grafik fehlt

Erlauterung:

Abhilfe:

Im angewabhiten Bild wurden Grafikelemente projektiert, ohne daf die
Option "Grafik” in der Steuerung vorhanden ist.

- Option "Grafik” nachbestellen

— Bilder ohne Grafikelemente projektieren

3030

Cursorsp. nicht verfuegbar

Erlauterung:

Abhilfe:
Hinweis:

Der im angewahlten Bild projektierte Cursorspeicher stimmt nicht

(Nummer nicht erlaubt oder zu groB).

Cursorspeicher mit Projektierplatz neu bestimmen

- Der Cursorspeicher hat die Aufgabe den Cursor bei erneutem Aufruf
des Bildes dorthin zu stellen wo er beim Verlassen gestanden ist.

3032

Zu viele Felder / Variable (DIS — GGS)

Bemerkung:

Wie Alarm 3028

3033

Bildtext nicht vorhanden

Erlauterung:
Abhilfe:

Beim Binden mit dem Projektierplatz ist ein Fehler aufgetreten.
Bindeliste kontrollieren und mit dem Projektierplatz neu binden
(auf Bindefehler achtent).

3034

Text nicht vorhanden

Erlauterung:

Abhilfe:

Im angewahiten Bild wurden folgende Texte falsch oder nicht
eingebunden:

- Men(texte

~ Dialogtexte

- Betriebsartentexte

- Alarmtexte etc.
Bild mit Projektierplatz kontrollieren

Siemens AG
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3040 Feld / Var. nicht anzeigbar

Erlauterung: - Feld/Variable falsch oder nicht projektiert
- Feld/Variable mit zu wenig Stellen projektiert
- Feld/Variable Ubergelaufen (Wertebereich (berschritten)

Abhilfe: Feld/Variable mit Projektierplatz kontrollieren, ggf. I6schen und neu
eingeben.
Hinweis: Tritt der Fehler bei den Siemens-Standardbildern auf, wurde der

Wertebereich Oberschritten.

3041 | zu viete Felder / Variable (DID — DIS)
Erlauterung: Wie Alarm 3028

3042 Bildbeschreibung fehlerhaft

Erlauterung: - In der Bildbeschreibung wurde ein Fehler festgestellt, der nicht
genau zugeordnet werden kann; z. B. wurde ein Feld projektiert,
das nicht existiert (NC-MD fir 5. Achse bei 810).

Abhilfe: - Ein Grafikbild wurde angew&hit ohne vorhandene Option Grafik
Bild mit dem Projektierplatz kontrollieren

3043 | sitdbeschreibung fehlerhaft

Erlauterung: wie Alarm 3024
Abhilfe: wie Alarm 3042

3046 Variable fehlerhaft

Erlauterung: Es wurde eine Variable angewahlt, die in der Steuerung nicht
darstellbar ist.
Abhilfe: Bild mit Projektierplatz kontrollieren, ggf. Variable neu eingeben.

3048 Falsche Werkstueckdef.

Erlauterung: Minimal- und Maximalwert wurde bei der Definition des Werkstuckes
(Workspiece) vertauscht.
Beispiel: Xmin. = 100

Xmax. = 50

Abhilfe: Kontrolle der Werkstiickdefinition auf giltige Werte.
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3049

Falscher Simulationsbereich

Erlauterung:

Abhilfe:

Bei der Definition des Simulationsbhereiches wurden keine oder falsche

Werte eingegeben.

- Kontrolle der Werte fir den Simulationsbereich (alle Ebenen).

- Ein neuer Start der Simulation ist erst nach RESET und dr(icken
der Taste ALARM QUITTIEREN mdglich.

3050

Falsche Eingabe

Erlauterung:

Simulationsdaten falsch/undefiniert

3074

Antr. masch. daten verweigert

Ursache:

Auswirkung:
Abhilfe:

- Wahrend eines aktiven Fahrbefehls wurde versucht, eine
Inbetriebnahme (Parametrierung) durchzufihren

- Meldung

z.B Teileprogramm beenden

3075

Antr. masch. daten unglltig

Ursache:

Auswirkung:
Abhilfe:

- Zusatzlicher Hinweis, daB eine Achse oder die Spindel beim
Power-On nicht parametriert werden konnte.
a) - Bei den Achsen erscheint zusatzlich der Alarm 124~
b) - Bei der Spindel erscheint zuséatzlich der Alarm 2179
- Meldung

a) - Achse parametrieren, oder
-~ Achse nicht definieren (NC-MD 5647 =0
NC-MD 200* =0)
b) - Spindel parametrieren, oder

Spindel nicht definieren (NC-MD 5210.7 =0

NC-MD 4000 =0)

3088

DRIVE Status Meldg. Gerat 1

Ursache:

Auswirkung:
Abhilfe:

- Sammelalarm, siehe Statusanzsige dieses Gerates
(Softkey: "STATUS") z.B. Inbetriebnahmefehler
- Meldung
Inbetriebnahmehandlung richtig ausfihren (z.B. Wertebereich bei der
Eingabe beachten)

Siemens AG
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6032 | rLc speichereinteil PLC 0002

Erlduterung: max. Bausteinlange des zyklischen Programms Uberschritten.
PLC-MD richtigstellen

6033 PLC Zykluszeit NC 0155

Erlauterung: PLC Zykluszeit Uberschritten, Standardwert fir NC-MD 155
"Erhéhung der Abtastzeit” benutzen.

6034 PLC Alarmbyte PLC 000

Erlauterung: In PLC MD 0 wurde fir den Aufruf der Alarmbearbeitung ein Ein-
gangsbytedefiniert, das physikalisch nicht vorhanden ist.

6036 S-Wert in BCD nicht zuldssig
Erlauterung: Maximale programmierbare S-Wert in BCD ist S9999

6037 PLC Zuordnung M-Funktion

Erlauterung: Es wurde eine M-Funktion programmiert, der nicht als dynamische
oder statische M-Funktion definiert ist.(PLC-MD2002 " Fehlermel-
dung bei nicht decodierten M-Funktionen, ausgenommen davon sind
MO, M1, M2, M3, M4, M5, M17, M19, M36, M37, M30)

6038 PLCS, T, H, Din 2. Kanal progr.

Erlauterung: In Kanal 2 dirfen auBer M-Funktionen, keine Hilfsfunktionen
programmiert werden
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